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Uvod

Tato pfiru¢ka definuje zakladni pojmy a vztahy pfi provozu, praci a obsluze elektrickych zarizeni a pro
Jejich navrhovani.

Prfiru¢ka je rozdélena do Sesti zakladnich &asti, které jsou oznaleny pismeny A — F. KaZda z ¢asti
obsahuje nékolik kapitol, které souvisi se zaméfenim kapitoly.

Komu je uréena?

Zameéstnancum s elektrotechnickou kvalifikaci, ktefi chtéji mit pfehled o elektrotechnickych predpisech
a toi o téch, které nepouzivaji denné. Ma pomoci v orientaci mezi elektrotechnickymi pfedpisy a
pomoci utfidit si védomosti ziskané na skolenich popf. pfi vliastnim studiu pfedpis. Neni uréena pro
projektanty nebo revizni techniky, ale dava zakladni prehled, ktery by mél pro svoji praci znat kazdy
elektrikar.

Jak funguje, kde ji najdu?

Aktualizovana verze pfirucky je uloZena a Intranetu. Za aktualizace jednotlivych kapitol odpovidaji jejich
autofi. Pokud budete chtit provést zménu, opravu nebo doplnéni textu pfiru¢ky, je mozné poslat vase
naméty garantovi pfiru¢ky na adresu: karel.fiala@cez.cz.

O elektrickém zarizeni

Elektricka zafizeni musi byt provozovana a udrZzovana ve stavu, ktery odpovida platnym technickym
normam a pravnim predpistim.

Elektricka zafizeni mohou byt provedena a provozovana podle pfedpist a norem platnych v dobé, kdy
byla tato zafizeni zfizovana, pokud nejsou nebezpecna Zivotu a neohrozuji bezpecnost véci.

O praci na elektrickém zarizeni

Pfed zahajenim jakékoliv prace na elektrickém zafizeni nebo jeho obsluhou, je provedeno hodnoceni
elektrického rizika. Podle néj je stanoveno, jakym zpUsobem je prace nebo obsluha vykonavana a jaka
opatfeni jsou pro zajisténi bezpeclnosti provedena.

Cinnosti na elektrickych zafizenich nebo v jejich blizkosti mohou vykonavat pouze osoby s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci.

Osobni ochranné prostfedky, naradi, pfistroje a pracovni poml(cky, které se pouzivaji pfi ¢innostech na
elektrickych zafizenich, jsou vzdy v fadném stavu, jsou pouzivany v souladu s navodem od vyrobcem a
jsou pro takové pouziti vhodné.

O pouzivani CSN

CSN jsou v CR obecné nezavazné mimo téch, které jsou jako zavazne urceny (napfiklad jinym
predpisem). AvSak splnéni pozadavku CSN je vyhodné, protoze nam zajistuje optimalni feSeni (napf.
elektrické instalace) a splnéni zakladniho legislativhiho pozadavku — bezpecnost elektrického zafizeni.
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A1 Energeticky zakon

zpracoval: Ing. Vladimir Vajnar (DSO)

ZAKON ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakonul (energeticky zakon)

a &. 158/2009 Sb. Uplné znéni vyslo ve sbirce zakon( pod &islem 314/2009 Sb.

Tento zakon:

= upravuje v souladu s pravem Evropského spolecenstvi podminky podnikani, vykon statni spravy
a regulaci v energetickych odvétvich,

= rozumi energetickymi odvétvimi elektroenergetiku, plynarenstvi a teplarenstvi,
= fe§i prava a povinnosti fyzickych i pravnickych osob s energetickymi odvétvimi spojenymi.

A1-1 Clenéni zakona

Hlava | - Obecna ¢ast

Definuje zakladni pojmy, pozadavky na udéleni licenci, obecna prava a povinnosti drzitel( licenci,
vykon statni spravy (Ministerstvo priimyslu a obchodu, Energeticky regulacni ufad) a nové definuje
Operatora trhu (s elektfinou a plynem); blize kapitola A1-2.

Hlava Il - Zvlastni €ast - Dil 1 Elektroenergetika

Popisuje €innost, prava a povinnosti drzitelt licenci v elektroenergetice (vyrobce, provozovatel
prenosoveé soustavy, provozovatel distribu¢ni soustavy, obchodnik) a zakaznik(; stanovuje zasady
nékterych vztahi mezi témito subjekty; blize kapitola A1-3.

Hlava Il - Zvlastni €ast - Dil 2 Plynarenstvi
Analogicky k Dilu 1 popisuje €innost, prava a povinnosti drzitelti licenci a zakaznikl a vztahy mezi nimi
pro oblast plynarenstvi.

Hlava Il - Zvlastni €ast - Dil 3 Teplarenstvi
Analogicky k Dilu 1 popisuje €innost, prava a povinnosti drzitelt licenci a zakaznik a vztahy mezi nimi
pro oblast teplarenstvi.

Hlava Il - Spravni delikty
Stanovuje prestupky, spravni delikty drzitell licenci a spravni delikty pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob.

Hlava IV - Statni energeticka inspekce
Definuje jeji postaveni, pusobnost a prava.

Hlava V - Spoleéna, prechodna a zavéreéna ustanoveni

Mezi dllezité zmény patfi nové definovany § 97a popisujici tvorbu a schvalovani pravidel provozovani
soustav; dale uvadi zmocnéni ministerstva primyslu a obchodu a Energetického regula¢niho ufadu
vydat provadéci vyhlasky k energetickému zakonu; v ramci u€innosti (4.7.2009) je uveden pfehled
zruSenych a zménénych zakona.
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Al-2 Hlava | - Obecna cast

Distribuc¢ni soustava — vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni o napéti 110 kV, s vyjimkou
vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, ktera jsou soucasti pfenosové soustavy, a vedeni a zafizeni

o napéti 0,4/0,23 kV, 1,5 kV, 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV, 25 kV nebo 35 kV slouzici k zajisténi distribuce
elektfiny na vymezeném Uzemi Ceské republiky, véetné systému méFici, ochranné, Fidici,
zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni techniky, v€etné pfipojek ve vlastnictvi provozovatele
distribucni soustavy, distribu¢ni soustava je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

Elektrizaéni soustava — vzajemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pfenos a distribuci elektriny,

pfipojky, telekomunikacni technika na uzemi Ceské republiky.

Podpurné sluzby — Cinnosti fyzickych ¢i pravnickych osob, jejichz zafizeni jsou pfipojena k elektrizacni
soustave, které jsou ureny k zajisténi systémovych sluzeb, a po jejichz aktivaci zpravidla dochazi

k dodavce elektfiny.

Systémové sluzby — Cinnost provozovatele pfenosové soustavy a provozovatell distribu¢nich soustav

pro zajisténi spolehlivého provozu elektrizaéni soustavy Ceské republiky s ohledem na provoz v ramci
propojenych elektrizacnich soustav.

§ 3 Podnikani v energetickych odvétvich

Podnikat v energetickych odvétvich je mozné pouze na zakladé udéleni statniho souhlasu, kterym je
licence udélena Energetickym regulacnim ufadem.

Pfenos elektfiny, pfeprava plynu, distribuce elektfiny a distribuce plynu, uskladnovani plynu, vyroba
a rozvod tepelné energie se uskuteCiuji ve vefejném zajmu.

A1l-3 Hlava Il Zvlastni ¢ast - Dil 1 Elektroenergetika

§ 23 Vyrobce elektfiny
Mezi prava vyrobce elektfiny patfi zejména:
= pfipojeni k elektrizaCni soustavé pfi spinéni stanovenych podminek,

= dodavani vyrobené elektfiny u€astnikim trhu s elektfinou prostfednictvim pfenosové nebo
distribu¢ni soustavy,

= nabizeni podpurnych sluzeb,
= omezeni, pferudeni nebo ukoncéeni dodavky zakaznikim pfi neopravnéném odbéru.

Vyrobce elektfiny je mimo jiné povinen:
= pfipojit se na své naklady k pfenosové nebo distribu¢ni soustave,
= umoznit instalaci méficiho zafizeni a zpfistupnit ho provozovateli soustavy, ke které je pfipojen,
= fidit se pokyny technického dispeCinku provozovatele soustavy, ke které je pfipojen,
= poskytovat potfebné udaje Operatorovi trhu i provozovateli soustavy, ke které je pfipojen,
= dodrzovat parametry kvality dodavané elektfiny,
= podilet se na uhradé opravnénych nakladd,
= v souladu s Pravidly trhu hradit systémové sluzby,
= vypracovat havarijni plan (s vykonem nad 10 MW).
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§ 25 Provozovatel distribuéni soustavy

Provozovatel distribuéni soustavy zajiStuje spolehlivé provozovani, obnovu a rozvoj distribucni
soustavy na uzemi vymezeném licenci. Umoznuje distribuci elektfiny na zakladé smluv a dale fidi toky
elektfiny v distribuéni soustavé.

Provozovatel distribu¢ni soustavy ma mimo jiné pravo:
= Zzfizovat a provozovat viastni telekomunikaéni sit,

= omezit nebo prerusit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny v dale uvedenych pfipadech
(ohrozeni zivota, zdravi nebo majetku, pfi stavech nouze, pfi neopravnéné distribuci elektfiny,
pfi neopravnéném odbéru elektfiny, pfi provadéni planovanych praci na zafizeni, pfi vzniku
a odstrafiovani poruch na zafizeni, pfi odbéru elektfiny zafizenimi, ktera ohrozuji Zivot, zdravi
nebo majetek osob anebo ovliviuji kvalitu elektfiny v neprospéch ostatnich odbérateld),

= zmeénit nebo pFerusit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny z vyroben a dovoz elektfiny ze
zahranici s ohledem na spolehlivy provoz distribuéni soustavy (pfi ohrozeni zivota, zdravi nebo
majetku, pfi stavech nouze, pfi neopravnéné dodavce, pfi provadéni planovanych praci
a odstranovani poruch, pfi dodavce elektfiny ohrozujicimi zafizenimi),

= v souladu se zvlastnim pravnim pfedpisem (zakon &. 183/2006 Sb.) zfizovat a provozovat na
cizich nemovitostech zafizeni distribu€ni soustavy, pfetinat nemovitosti vodi€i a umistovat
v nich vedeni,

= vstupovat a vjizdét na cizi nemovitosti v souvislosti se zfizovanim a provozovanim distribu¢ni
soustavy,

= odstrafiovat a okleStovat stromovi po pfedchozim upozornéni a stanoveni rozsahu.

Provozovatel distribu¢ni soustavy je mimo jiné povinen:
=  zajiStovat neznevyhodfiujici podminky pro pfipojeni a distribuci elektfiny,
= zfizovat vécna bfemena na vyuZziti cizi nemovitosti,
= pfi provadéni planovanych praci, spojenych s vypinanim ohlasSovat pferuseni dodavky
zpusobem v misté obvyklym, nejméné 15 dni pfedem, ohlaSovaci povinnost se netyka nutnych
provoznich manipulaci s pferusenim dodavky do 20 minut,

= poskytovat jednorazovou nahradu, pokud vlastniku nemovitosti vznikla majetkova ujma anebo
je-li omezen v obvyklém uzivani nemovitosti,

= pfipojit k distribuCni soustavé kazdého, kdo o to pozada a splfiuje stanovené podminky,
=  zfidit a provozovat technicky dispecink, pokud provozuje zafizeni s napétim 110 kV,

= zajiStovat méfeni v distribuni soustavé a naméfené hodnoty pfedavat operatorovi trhu,
= provadét hodnoceni provozu,

= vypracovat havarijni plany,

= dodrzovat parametry a zvefejnovat ukazatele kvality dodavek elektfiny a sluzeb.

§ 28 Zakaznik

JiZz se nehovofi o opravnéném, chranéném nebo kone¢ném zakaznikovi, ale jen zakaznikovi. Mezi jeho
povinnosti patfi i udrzovat sva odbérna elektricka zafizeni ve stavu, ktery odpovida pravnim predpisim
a technickym normam. Tato povinnost je uloZena i vlastniku nemovitosti pro spoleénou domovni
elektrickou instalaci v pfipadech, Ze je do nemovitosti dodavana elektfina zakaznikim na zakladé
smlouvy.
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§ 45 Elektricka pripojka

Zajimava ustanoveni jsou pfi financovani pfipojek nizkého napéti. V zastavéném uzemi plati vdechny
pfipojky nizkého napéti provozovatel distribuéni soustavy, mimo zastavéné uzemi pouze do 50 m.
VSechny ostatni pfipojky hradi zadatel.

P¥i pfipojeni odbérného zafizeni pomoci smy¢ky se nejedna o pripojku.

Spoleéna domovni elektricka instalace (pfivodni vedeni nizkého napéti), v domech slouZicich pro
pfipojeni vice zakaznikd, je soucasti nemovitosti.

§ 46 Ochranna pasma

Ochrannym pasmem zafizeni elektrizani soustavy je prostor v bezprostfedni blizkosti tohoto zafizeni
uréeny k zaijisténi jeho spolehlivého provozu a k ochrané zZivota, zdravi a majetku osob. Ochranné
pasmo vznika dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o umisténi stavby nebo uzemniho souhlasu

s umisténim stavby, pokud neni podle stavebniho zakona vyzadovan ani jeden z téchto dokladu, potom
dnem uvedeni zafizeni elektrizacni soustavy do provozu.

Ochranné pasmo nadzemniho vedeni pro vedeni od 1 kV do 35 kV vc¢etné &ini:

pro vodiCe bez izolace .............cccvvvviinnnnnns 7 m vodorovné od krajniho vodice
pro vodiCe s izolaci zakladni ...................... 2 m vodorovné od krajniho vodi¢e
pro zavésna kabelova vedeni .................... 1 m vodorovné od krajniho kabelu

Ochranné pasmo nadzemniho vedeni pro vedeni od 35 kV do 110 kV véetné &ini:

pro vodiCe bez izolace ..........cccc.cceeens 12 m vodorovné od krajniho vodice
pro vodicCe s izolaci zakladni ...................... 5 m vodorovné od krajniho vodi¢e
pro zavésné kabelové vedeni .................... 2 m vodorovné od krajniho vodi¢e

Ochranné pasmo nadzemniho vedeni pro napéti vétSi nez 110 kV Cini:

pro vedeni do 220 kKV.............uvvvvvviininnnnnne 15 m vodorovné od krajniho vodi¢e
pro vedeni do 400 kKV.............euvvevviiinnnnnnne 20 m vodorovné od krajniho vodice
pro vedeninad 400 kV........cccccccoiiiiiiiien. 30 m vodorovné od krajniho vodice
Nadzemni vedeni telekomunikacni sité drzitele licence ........................... 1m

V lesnich prisecich, pokud je to tfeba, udrzuje pfislusny provozovatel na vlastni naklady volny pruh
pozemku o Sifce 4 m po jedné strané zakladu podpérnych bodu. Viastnici &i uzivatelé dotéenych
nemovitosti jsou povinni tuto ¢innost umoznit.

Ochranné pasmo podzemniho vedeni elektrizacni soustavy do 110 kV v&etné a vedeni fidici, méfici
a zabezpecovaci techniky €ini po obou stranach krajniho kabelu 1 m, nad 110 kV po obou stranach
krajniho kabelu 3 m.

Ochranné pasmo elektrické stanice je vymezeno:

= u venkovnich elektrickych stanic a stanic s napétim vyS$8im nez 52 kV v budovach 20 m
od oploceni nebo od vnéjsiho lice obvodového zdiva,

= u stozarovych elektrickych a véZovych stanic s venkovnim pfivodem a s pfevodem napéti
z urovné nad 1 kV a mensi nez 52 kV na urover nizkého napéti 7 m od vnéjSi hrany padorysu
stanice ve v§ech smérech,

= u kompaktnich a zdénych elektrickych stanic s pfevodem napéti z urovné nad 1 kV a mensi nez
52 kV na uroven nizkého napéti 2 m,
= u vestavénych elektrickych stanic 1 m od obestavéni.
Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je vymezeno svislymi rovinami vedenymi ve vodorovné vzdalenosti
20 m kolmo na oploceni nebo od vnéjSiho lice obvodového plasté vyrobny. Toto ustanoveni neni
vhodné uplatfiovat na fotovoltaické elektrarny umisténé na stfechach budov.
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Obrazek A1-1: Ochranna pasma

V ochrannych pasmech je obecné zakazano:

zfizovat bez souhlasu vlastnika téchto zafizeni stavby €i umistovat konstrukce a jina podobna
zarizeni, jakoz i uskladhovat hoflavé a vybusné latky,

provadét bez souhlasu jeho viastnika zemni prace,

provadét ¢innosti, které by mohly ohrozit spolehlivost a bezpeénost provozu téchto zafizeni
nebo ohrozit zivot, zdravi &i majetek osob,

provadét Cinnosti, které by znemoznovaly nebo podstatné znesnadriovaly pfistup k t€émto
zarizenim,
vysazovat chmelnice a nechavat rlist porosty nad vysku 3 m,

v ochranném pasmu podzemniho vedeni vysazovat trvalé porosty a pfejizdét vedeni
mechanismy o celkové hmotnosti nad 6 t.

Pokud to technické a bezpe€nostni podminky umozriuji a nedojde k ohrozeni zivota,
bezpecénosti nebo majetku osob, stanovi vlastnik pfislusné &asti elektrizacni soustavy podminky
pro pisemny souhlas se stavbou nebo €innosti v ochranném pasmu.

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.
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§ 49 Méreni

Mé&feni v pfenosové a distribuéni soustaveé zajistuje pfislusny provozovatel. Méfenim se zjidtuje
mnozstvi dodané nebo odebrané ¢inné nebo jalové elektfiny a jeho ¢asovy pribéh. U zakaznikl
odebirajicich elektfinu ze siti nizkého napéti maze byt €asovy pribéh nahrazen typovym diagramem
dodavek.

Vyrobci i zakaznici jsou povinni umoznit provozovateli pfistup k méficimu zafizeni a k neméfenym
Castem odbérného zafizeni.

§ 50 Smlouvy mezi uc€astniky trhu s elektfinou
Ve smyslu fungovani vztaht mezi u¢astniky trhu s elektfinou zakon definuje tyto hlavni smlouvy:
= o dodavce elektfiny,
= 0 sdruzenych sluzbach,
= 0 pfipojeni,
= 0 pfenosu elektfiny,
= o distribuci elektfiny,
= ramcovou smlouvu.

§ 51 - § 53 definuji neopravnény odbér a neopravnénou dodavku elektfiny z nebo do elektrizaéni
soustavy, stejné jako neopravnény pienos nebo distribuci elektfiny. Tyto Cinnosti jsou zakonem
zakazany a provozovateli soustavy za né pfislusi nahrada.

Al-4 Hlava V - Spole¢na, prechodna a zavére¢na ustanoveni

§ 98 Prechodna ustanoveni

Ochranna pasma stanovena v elektroenergetice a teplarenstvi podle dosavadnich pravnich pfedpisu se
neméni po nabyti u€innosti tohoto zakona.

Opravnéni k cizim nemovitostem, jakoZ i omezeni v jejich uzivani, ktera vznikla pfed ucinnosti tohoto
zakona, zustavaji nedottena.

Provozovatel, resp. vyrobce zajisti promitnuti existujicino vécného bfemene u energetickych siti

a zafizeni danych do provozu pfed nabytim u€innosti tohoto zakona do katastru nemovitosti

do roku 2017.



A2 Normalizovana napéti
zpracoval: Pavel Polasek (CDS)

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy - Normalizovana napéti IEC

Poznamka: V normé jsou stanoveny napétové hladiny siti v CR v&etné& stanoveni odchylek.

A2-1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro:

= stfidavé pfenosové a distribu¢ni sité a v nich pouzivana zafizeni o kmito¢tu 50 Hz a 60 Hz
se jmenovitym napétim nad 100 V,

= stfidava a stejnosmérna zafizeni se jmenovitym stfidavym napétim niz8§im nez 120 V nebo
jmenovitym stejnosmérnym napétim nizSim nez 750 V; stfidava napéti jsou ur€ena (ne v8ak
vyluéné) pro pouZiti pfi kmito¢tu 50 Hz a 60 Hz; k témto zafizenim patfi baterie (z primarnich
nebo sekundarnich ¢lanku), jina silova napajeci zafizeni (stfidava nebo stejnosmérna),
elektricka zafizeni (v€etné priimyslovych a sdélovacich) a pfislusenstvi.

A2-2 Terminy a definice

Pro uéely této normy jsou pouZity tyto terminy a definice:

Poznamka: U stfidavych napéti jsou nize uvedené hodnoty efektivni.

= jmenovita napéti sité: napéti, jimiz jsou sit nebo zafizeni oznaeny a ke kterym se vztahuji
urcité pracovni charakteristiky,

= nejvyssi napéti sité: nejvySSi hodnota napéti, ktera se vyskytne za normalnich provoznich
podminek v libovolném okamziku a v libovolném misté sité; jsou vylou€ena pfechodna napéti
jako napéti zpusobena v siti spinanim a do€asnymi zménami napéti,

avwwr  wer _rgw_ s+ ivwvs

podminek v libovolném okamziku a v libovolném misté sité; jsou vyloucena pfechodna napéti
jako napéti zpusobena v siti spinanim a do¢asnymi zménami napéti,

= predavaci mista: misto, kde je spojena distribu¢ni sit dodavatele elektfiny s elektrickou
instalaci odbératele.

Poznamka: V tomto misté se pfedava elektrickd energie z distribu¢ni sité dodavatele elektfiny odbérateli.

A2-3 Tabulky normalizovanych napéti

Tabulka A2-1: Jmenovita napéti elektrickych stfidavych zdroja a spotfebic¢l na napéti do 1 kV

zdroje [V] 6 | 12|24 48|65 |125] 242 | 420 | 525 | 725 | 1050

spotrebice [V] 6 12|24 )| 48] 6,0 |11,0] 230 | 400 | 500 | 690 | 1000

Doporucuje se, aby odchylka od jmenovitého napéti do 1 kV v pfedavacim misté (tj. v hlavni domovni
skfini) za normalnich podminek nepfesahla + 10%. To predstavuje napéti od 207 V do 253 V
(podrobnosti jsou uvedené v CSN EN 50 160).
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Tabulka A2-2: Jmenovita napéti elektrickych trojfazovych zdrojl a spotfebi¢lu na napéti nad 1 kV

zdroje [kV] 3,15 6,3 10,5 23 36,75 121 242 420

spotrebice [kV] 3 6 10 22 35 110 220 400

Poznamka: hodnoty uvedené v zavorkach plati pro stavajici zdroje a spotfebiCe, tato napéti nemaji byt dale
rozsSifovana.

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.

STRANA 12 (CELKEM 204)



B1 Vyhrazena elektricka technicka zarizeni

zpracoval: Karel Fiala (CDS)

VYHLASKA 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpe€nosti (vyhlaska o vyhrazenych elektrickych
technickych zafizenich)

Poznamka: Tato vyhlaska stanovi vyhrazena elektricka technicka zafizeni (dale jen ,zafizeni®), jejich zafazeni do
tfid a skupin a bliz8i podminky jejich bezpecnosti.

B1-1 Definice

Zafizenimi jsou zafizeni
a) pro vyrobu, pfeménu, pfenos, rozvod a odbér elektrické energie a elektrické instalace,
b) urCena k ochrané pfed u€inky atmosférické nebo statické elektfiny.

B1-2 Zarazeni zafizeni do tfid a skupin

Tabulka B1-1 TFidy a skupiny zafizeni

zarizeni
tridy I.

zarizeni
tridy II.

skupina A | Zafizeni uréené pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu
Zarizeni pracovist z hlediska Urazu elektrickym proudem zvlast nebezpeénych
skupina B | ptsobenim vnéjsich vlivl; nebezpeci plisobeni vnéjSich vlivi musi vyplyvat
z projektové dokumentace
skupina C | Zafizeni v prostorach pro lé¢ebné Gcely a ve zdravotnickych zafizenich
skupina D | Zafizeni ve stavbach urenych pro shromazdovani vice nez 200 osob
n Zarizeni ur€ena na ochranu pfed uginky atmosférické a statické elektfiny, pokud
skupina E |: ot O o .
jsou soucasti zafizeni ve skupinach A az D
Zafizeni uzivana k vyrobg, pfeméng, pfenosu, rozvodu nebo uziti elektrické energie
skupina A | s napétovymi prevody vysokého napéti (vn), velmi vysokého napéti (vvn) nebo
zvlasté vysokého napéti (zvn) se jmenovitym vykonem nad 5 MW
Zarizeni o napéti nad 1000 V stfidavych a 1500 V stejnosmérnych neslouzici pro
skupina B | vefejny rozvod podle energetického zékona s pfenasenym vykonem vétsim
nez 1 MW
skupina C | Zafizeni ur€ena pro pouZiti v prostfedi s nebezpecim pozZaru
Uiz [B) Zarfizeni neuvedena ve tfidé |. s proudem a napétim prevysSujicim bezpecné
P hodnoty podle pfislusnych technickych norem
e Zarizeni silni€nich vozidel s vestavénym elektrickym vybavenim a zafizeni slouzici
P k pfipojeni téchto vozidel na parkovistich a v kempech
skupina F | Zafizeni v objektech pro pfechodné ubytovani fyzickych osob
: Zafizeni prozatimnich staveniSt a zafizeni ve stavbach, ve kterych jsou provadény
skupina G bouraci prace
Zvlastni a prozatimni zafizeni ur€ena k pouzivani na vystavistich, v lunaparcich,
skupina H | v prozatimnich scénickych zafizenich, pfi do€asnych kulturnich a zabavnich akcich,
prozatimni zafizeni pro zvukové a obrazové pfenosy
skupinal | Zafizeni v zemédélskych stavbach
skupina J Zarizeni ur€ena na ochranu pred Ucinky atmosférické a statické elektfiny

neuvedena ve tfidé I. skupiné E
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B1-3 Blizsi podminky bezpeénosti zafizeni

Pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby mohou provadét montaz, opravy, revize a zkousky
zarizeni na zakladé opravnéni vydaného organizaci statniho odborného dozoru.

U zafizeni musi byt pfed jeho uvedenim do provozu osvédcéena jeho bezpecénost v rozsahu a za
podminek stanovenych pfedpisy a v souladu s technickou dokumentaci. Osvéd&eni provadi revizni
technik s platnym osvédcenim pfislusného druhu a rozsahu.

Zahajeni montaze zafizeni tfidy |. se oznamuje bez zbytec¢ného odkladu organizaci statniho odborného
dozoru a uvést ho do provozu Ize jen na zakladé odborného a zavazného stanoviska organizace
statniho odborného dozoru.
Zprava o revizi obsahuje zejména:

a) urceni druhu revize, identifikaci a rozsah zafizeni,

b) data zahajeni, ukon&eni, vypracovani a pfedani revizni zpravy,

c) jméno, popfipadé jména a pfijmeni, podpis a evidencni Cislo revizniho technika,

d) soupis provedenych ukonu, pouzitych pfistroju a zjisténych zavad nebo neshod,

e) dalsi udaje z hlediska stavu bezpecnosti zafizeni,

f) zavére€né zhodnoceni bezpeénosti zafizeni.

SpInéni pozadavkl bezpecnosti se povazuje za spinéné u vyrobku, které jsou vyrobky stanovenymi
k posuzovani shody.



B2 Odborna zpusobilost v elektrotechnice
zpracoval: Fiala Karel (CDS)

VYHLASKA é&. 50/1978 Sb., Ceského uradu bezpeénosti prace a Ceského bariského uradu o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice

Poznamka: V této vyhlasce jsou stanoveny stupné odborné zpUsobilosti (kvalifikace) pracovnik(, ktefi se
zabyvaji obsluhou, praci, revizemi a projektovanim elektrickych zafizeni. Dale stanovi podminky pro ziskani
kvalifikace a povinnosti organizaci a pracovnikd v souvislosti s kvalifikaci.

B2-1 Zavaznost

Tato vyhlaska je zavazna pro organizace, na které se vztahuje plisobnost organu statniho odborného
dozoru nad bezpeénosti prace.

B2-2 Kvalifikace pracovniku dle této vyhlasky

§ 3 Pracovnici seznameni
Pracovnici nemusi mit ukonéené odborné elektrotechnické vzdélani. Seznameni s predpisy
0 zachazeni s elektrickymi zafizenimi a upozornéni na mozné ohrozZeni témito zafizenimi provede
povéfeny pracovnik (vétSinou vedouci). Pofidi se zapis.

§ 4 Pracovnici pouéeni
Pracovnici nemusi mit ukon&ené odborné vzdélani. Seznameni s pfedpisy pro ¢innost na
elektrickych zafizenich, upozornéni na mozné ohrozeni témito zafizenimi a seznameni
s poskytovanim prvni pomoci pfi urazech elektrickym proudem provede povéreny pracovnik
(nejlépe s kvalifikaci § 5 - 9). O tomto pouceni se pofidi zapis s tim, Ze pfipadné pravidelné pouceni
a ovéfovani znalosti ur€i organizace dle charakteru a rozsahu ¢innosti.

§ 5 Pracovnici znali
Pracovnici musi mit ukon&ené odborné vzdélani (vyu€en, odborna Skola) a po zaskoleni slozi
zkou$ku u povéieného pracovnika s kvalifikaci dle § 6 - 9. O zkouSce se provede zapis, pravidelné
prezkuSovani je nejméné jednou za tfi roky. VétSinou se jedna o pracovniky bez potfebné praxe.

§ 6 Pracovnici pro samostatnou ¢innost
Pracovnici pro samostatnou €innost jsou pracovnici znali s vySsi kvalifikaci s pozadovanou praxi
a prokazali zkouskou potifebné znalosti. Zkouska musi byt provedena povérenou tficlennou komisi
(nejméné jeden Clen komise musi mit kvalifikaci dle §7 - 9), o zkouSce se pofidi zapis a pravidelné
prezkusovani pracovniku je povinna organizace zajistit nejméné jednou za tfi roky. Pracovnici
mohou samostatné pracovat na zafizenich dle dosazené praxe (na zafizenich do 1000 V resp. nad
1000 V), pfipadné vykonavat vedouciho prace pfi praci jesté s jednim pracovnikem.

§ 7 Pracovnici pro fizeni €innosti
Pracovnici pro fizeni €innosti jsou pracovnici znali s vy$Si kvalifikaci s pozadovanou praxi
a prokazali zkouskou potifebné znalosti.

Zkousku nebo pfezkouseni nejméné jednou za tfi roky provede organizaci povéiena tfi€lenna
komise (jeden Clen komise musi mit kvalifikaci dle § 8 nebo 9). O terminu a misté konani zkousek
nebo pfezkouSeni musi organizace uvédomit nejméné 4 tydny pred jejich konanim pfislusny organ
dozoru (OIP). Pracovnici mohou samostatné pracovat a fidit skupinu pracovniku dle dosazené
kvalifikace (do 1000 V resp. nad 1000 V). O zkousce resp. pfezkouSeni se provede zapis.
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§ 8 Pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplisobem a pracovnici pro fizeni
provozu
Pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné dodavatelskym zplsobem a pro fizeni provozu jsou
pracovnici znali s vy3Si kvalifikaci s pozadovanou praxi a prokazali slozenim zkousky znalosti
potfebné pro tuto Cinnost. ZkouSeni nebo pfezkouSeni nejméné jednou za tfi roky provede
organizaci povérena tficlenna komise (dva ¢lenové komise musi mit kvalifikaci dle § 8 nebo 9).
O terminu a misté konani zkouSek nebo pfezkouseni musi organizace uvédomit nejméné 4 tydny
prfedem pfislusny organ dozoru (OIP) a pfisluSnou autorizovanou spole€nost na rozvod el. energie.

Pracovnici mohou samostatné pracovat, fidit prace provadéné dodavatelskym zplisobem (udrzba,
opravy, montaze), fidit provoz spoleénosti dle povéfeni organizaci opétné dle dosazené kvalifikace
(do 1000 V resp. nad 1000 V). O zkousSce resp. pfezkouseni se provede zapis.

§ 9 Pracovnici pro provadéni revizi
Pracovnici pro provadéni revizi jsou pracovnici znali s vy3si kvalifikaci, ktefi maji ukonéené
odborné vzdélani, pozadovanou praxi a slozili zkousku u pfislusnych organa (v soucasnosti
u Institutu technické inspekce). Zkousky a prezkouseni se Fidi zvlastnimi pfedpisy vydanymi
prislusnymi organy dozoru (TICR).

§ 10 Pracovnici pro samostatné projektovani a pracovnici pro fizeni projektovani
Tito pracovnici musi mit odborné vzdélani a praxi uréené zvlastnimi predpisy a slozili zkousku ze
znalosti pfedpisu. Zkousku a pravidelné prezkouSeni nejméné jednou za tfi roky provede organizaci
povéfena tficlenna zkuSebni komise (nejméné jeden Clen komise musi mit kvalifikaci § 8, 9 nebo
10). O konani zkousek nebo pfezkouseni musi byt nejméné 4 tydny pfedem prokazatelné
uvédomen pfislusny organ dozoru (OIP). O zkouSce resp. pfezkouSeni se provede zapis.

B2-3 Podminky pro ziskani kvalifikace a povinnosti organizace

Povinnosti organizace
= zajiStovat trvalé zvySovani odborné urovné pracovnikd,

= organizace poveéfuje ¢innostmi dle uvedenych kvalifikaci jen pracovniky s odpovidajici
kvalifikaci,

= projektujici organizace je povinna ustavit pracovnika, ktery odpovida za fizeni projektovani,

= organizace musi zajistit, aby ucnové elektrotechnickych oborl provadéli jen takovou ¢innost,
ktera odpovida jejich odbornym znalostem.

Zapocet praxe

= do doby praxe § 6 - 9 se zapocitava doba montazni, udrzbova nebo jina provozni praxe
na el. zafizeni pfislusného napéti,

= zapocitava se také doba praxe ziskana pfi technické kontrole a revizich el. zafizeni,

= zapocitava se doba praxe pfi projektovani, je-li doplnéna provozni praxi v trvani nejméné
1 roku,

= pro § 9 se zapocitava také polovina doby praxe pfi projektovani elektrickych zafizeni,
= pfi pferuSeni praxe na dobu delSi nez 5 let se celkova doba praxe zapocitava polovinou.

Zkousky a prezkouseni
Pfedmétem zkousSek a pfezkousSeni jsou zejména:

= pfedpisy pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
= mistni pracovni a technologické postupy, pfikazy, smérnice, navody k obsluze,
= teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni pomoci.

Vysledek zkouSek se hodnoti dvéma stupni ,vyhovél — nevyhovél®.
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Pracovnici, ktefi pferusi ¢innost na déle nez tfi roky, se musi podrobit zkousce v plném rozsahu.

Osvédceni

Na zakladé uspésné slozenych zkousek pfeda organizace pracovnikim Osvédc&eni.
Pracovnik je povinen Osvédcéeni na pozadani predlozit pfisluSnym organdm dozoru.
Osvédceni je platné po dobu tfi let od data prezkouseni.

Tabulka B2-1: Nejkrat3i poZadovana praxe

pro &innost na AT odborna
el. zaFizeni vzdélani plEs
: (roky)
5 pracovnici znali NN, VN, VVN V, SO, USO, VS -
6 pracovnici pro do 1000V |V, SO, USO, VS 1
samostatna ginnost nad 1000V |V, SO, USO, V8 2
\ 2
do 1000 V , .
; pracovnici pro SO, USO, VS 1
fizeni éinnosti \Y 3
nad 1000 V , .
SO, USO, VS 2
V, SO 6
do 1000V |USO 4
o pracovnici pro VS 2
fizeni provozu, fizeni ¢innosti V, SO 7
nad 1000V |USO 5
VS 3
Vysvétlivky:
\% — vyuceni
$O — stfedni odborné
USO - Uplné stfedni odborné
VS — vysoka Skola
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B3 Technickeé pozadavky na vyrobky

zpracoval: Ing. Martin Pastuszek (DSO)

ZAKON é&. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni

Poznamka: Technické pozadavky na vyrobky upravuje zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozZadavcich na
vyrobky, v platném znéni. Tento zakon vychazi z Usneseni rady Evropy ze dne 7.5.1985 o novém pfistupu

k technické normalizaci a normam a ze Smérnice rady 85/374 EHS o sblizovani zakon0, pfedpisu a spravnich
opatfenich ¢lenskych statl a odpovédnosti za vadné vyrobky.

Pro uéely zakona €. 22/1997 Sb., v plathém znéni se rozumi:

vyrobkem jakakoliv véc, ktera byla vyrobena, vytéZena nebo jinak ziskana bez ohledu na stuper jejiho
zpracovani a je ur€ena k uvedeni na trh jako nova nebo pouzita,

uvedenim vyrobku na trh okamzik, kdy je vyrobek na trhu Evropského spolecenstvi poprvé uplatné
nebo bezuplatné pfedan nebo nabidnut k pfedani za ucelem distribuce nebo pouzivani nebo kdy jsou
k nému poprvé prevedena vlastnicka prava, nestanovi-li zvlastni zakon jinak,

uvedenim vyrobku do provozu okamzik, kdy je vyrobek poprvé pouzit uZivatelem v ¢lenskych statech
Evropské unie k uéelu, ke kterému byl zhotoven. Pokud je vyrobek uveden do provozu na pracovisti
uzivatelem se rozumi zaméstnavatel,

vyrobcem osoba, ktera vyrabi nebo i jen navrhla vyrobek, a v pfipadech stanovenych nafizenim viady
téZ osoba, ktera sestavuje, bali, zpracovava nebo oznacuje vyrobek, za ktery odpovida podle tohoto
zakona a ktery hodla uvést na trh pod svym jménem,

dovozcem ten, kdo uvede na trh vyrobek z jiného nez &lenského statu Evropské unie nebo uvedeni
takového vyrobku na trh zprostfedkuije,

distributorem ten, kdo v dodavatelském fetézci provadi naslednou obchodni ¢innost po uvedeni
vyrobku na trh,

technickymi pozadavky na vyrobek:

= technicka specifikace obsazena v pravnim pfedpisu, technickém dokumentu nebo technické
normé, ktera stanovi pozadované charakteristiky vyrobku,

= jiné pozadavky nezbytné z divodu ochrany opravnéného zajmu nebo ochrany spotrebitele,
které se tykaji zivotniho cyklu vyrobku poté, co je uveden na trh, popfipadé do provozu.

B3-1 Technické pozadavky na vyrobky — obecné

Vyrobce je povinen podle zakona €. 102/2001 Sb. (zakon o obecné bezpecnosti vyrobkl) v platném
znéni uvadét na trh bezpeéné vyrobky. Za bezpeény vyrobek se povazuje zejména vyrobek splfiujici
pozadavky zvlastniho pravniho predpisu, ktery pfejima pravo Evropskych spoleCenstvi a kterym se
stanovi pozadavky na bezpec€nost vyrobku nebo na omezeni rizik, ktera jsou s vyrobkem pfi jeho
uzivani spojena. Timto predpisem je v Ceské republice zakon &. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky, v platném znéni.
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Zakon €. 22/1997 Sb., upravuje:

= zpUsob stanovovani technickych pozadavkl na vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit
zdravi nebo bezpecnost osob, majetek nebo Zzivotni prostiedi, popfipadé jiny vefejny zajem,
(dale jen ,opravnény zajem®),

= prava a povinnosti osob, které uvadéji na trh nebo distribuuji, popfipadé uvadéji do provozu
vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit opravnény zajem,

= prava a povinnosti osob povéfenych k ¢innostem podle tohoto zakona, které souvisi s tvorbou
a uplathiovanim ¢eskych technickych norem nebo se statnim zkuSebnictvim,

= zpUsob zajisténi informacnich povinnosti souvisejicich s tvorbou technickych predpist a
technickych norem, vyplyvajicich z mezinarodnich smluv a pozadavku prava Evropskych
spoleéenstvi.

B3-2 Technické predpisy a technické normy

Zakon €. 22/1997 Sb.o technickych poZadavcich na vyrobky stanovuje, Ze technickym piedpisem je
pravni predpis, obsahujici technické pozadavky na vyrobky, popfipadé pravidla pro sluzby nebo
upravujici povinnosti pfi uvadéni vyrobku na trh, popfipadé do provozu, pfi jeho pouzivani nebo pfi
poskytovani nebo zfizovani sluzby. V podminkach Ceské republiky se jedna o nafizeni vliady

k provedeni zakona ¢&. 22/1997 Sb.

Ceska technicka norma je dokument schvaleny povéfenou pravnickou osobouvpro opakované nebo
stalé pouziti, vytvoreny podle tohoto zakona a oznaceny pisemnym oznacenim CSN, jehoz vydani bylo
oznameno ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ).

V soucCasné dobé se vyuzivaji v obchodnim styku podnikové normy, dale materialové listy, technické
dodaci podminky a obdobné technické specifikace. V téchto technickych dokumentech |ze pomérné
pruzné reagovat na pozadavky odbératelt/zakaznik( a pomoci odkazu na tyto dokumenty ve
smlouvach nebo objednavkach, zajiStovat uréeni jakosti v obchodnim styku - viz § 420 zakona
531/1991 Sb. v aktualnim znéni (Obchodni zakonik). V podminkach Ceské energetiky se jedna
zejména o podnikové normy energetiky (PNE). Jejich vydavatelem je oborové normaliza¢ni stfedisko
energetiky

B3-2.1 Zavaznost norem

Zakon €. 22/1997 Sb. stanovi, ze €eské technické normy nejsou obecné zavazné. Od 1.1.2000 jsou
ustanoveni technickych norem CSN nezavazna, neznamena to viak, Ze jsou neplatna.

Z hlediska zavaznosti nehraje roli, zda je technicka norma na urovni CSN nebo podnikova norma.
Obecné jsou obé urovné nezavazné. Zavaznymi se stanou dohodou - smlouvou €i potvrzenou
objednavkou mezi dodavatelem a kupujicim.

Zavazné jsou v téchto pfipadech:
= na zakladé ustanoveni pravniho pfedpisu,

= pokud je ve smlouvé stanoveno, Ze zbozi musi splfiovat pozadavky konkrétnich ¢eskych
technickych norem, pak vznika prodavajicimu pravni povinnost tyto ¢eské technické normy
dodrzet.
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V technické praxi je mozné se setkat nejCastéji s technickymi normami oznaCenymi:

(a1 UNMZ

CSN - éeské technické normy schvalené a vydané CNI, jejichZ vydani bylo oznameno ve Véstniku
Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. UNMZ zabezpe&uje tkoly
vyplyvajici ze zakont Ceské republiky upravujicich technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi a Ukoly v oblasti technickych pfedpist a norem uplatfiovanych v ramci élenstvi CR

v Evropskeé unii. Od roku 2009 zajistuje také tvorbu a vydavani Ceskych technickych norem.

CSN EN, CSN IEC, CSN ISO - ¢eské technické normy, které jsou prevzaté prekladem, nebo
mezinarodni normy IEC, ISO a jiné.

EN - evropské normy vydava Evropsky vybor pro normalizaci (Europen Committee for
standardization) CEN, Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice CENELEC (Europen
Committee for Electrotechnical standardization). Ceska republika je ¢lenem t&chto vybor

od roku 1999.

IEC

IEC - mezinarodni elektrotechnické normy vydava a publikuje Mezinarodni elektrotechnicka komise
(International Electrotechnical Commission ) se sidlem v Zenevé.

T
ISO
NI

ISO - mezinarodni normy vydava Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization
for Standardization) se sidlem v Zenevé.

B3-2.2 Harmonizované a uréené normy

V procesu posuzovani shody tzv. stanoveného vyrobku, ktery pfedstavuje zvySenou miru ohrozeni
opravnéného zajmu, podle zakona ¢&. 22/1997 Sb., se pouzivaji tzv. harmonizované a uréené normy.

Ceska technicka norma se stava harmonizovanou &eskou technickou normou, prejima-li piné
pozadavky stanovené evropskou normou nebo harmoniza¢nim dokumentem, kterou uznaly organy
Evropskych spole€enstvi jako harmonizovanou evropskou normu.

Ke splnéni pozadavkl stanovenych technickymi prfedpisy maze byt vyuzito spinéni ustanoveni tzv.
uréenych norem. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi miize uréit ceské
technické normy, dalSi technické normy nebo technické dokumenty mezinarodnich nebo zahrani€nich
organizaci nebo jiné technické dokumenty jako ur€ené normy.

Harmonizované Ceské technické normy a ur€ené normy, popf. jejich zmény nebo zruSeni, musi byt
oznameny ve Véstniku Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.
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Pocatek ucinnosti norem, jejich zmén a oprav zacina obecné prvnim dnem mésice nasledujiciho po
mésici, v némz byla norma vydana (datum uvedené na normé&), pokud neni na normé uvedeno jinak.

Ceské technické normy nebo jejich &asti vydané na jakémkoliv nosi¢i sméji byt rozmnoZzovany

a rozSifovany jen se souhlasem pravnické osoby povérené jejich tvorbou a vydavanim nebo za
podminek stanovenych v zakoné &. 22/1997 Sb., a se souhlasem Ufadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi.

B3-3 Posuzovani shody

Vlada upravuje svymi nafizenimi pro jednotlivé skupiny stanovenych vyrobkd, v zavislosti na jejich
technickeé sloZitosti a mife mozného nebezpeci spojeného s jejich uzivanim, podminky pro uvadéni
vyrobkl na trh, popfipadé do provozu, nebo pro jejich opakované pouziti, zahrnujici postupy a ukony,
které musi byt spinény pfi posuzovani shody.

VlIada nafizenimi stanovi vyrobky, které pfedstavuji zvySenou miru ohrozeni opravnéného zajmu
a u kterych proto musi byt posouzena shoda tzv. stanovené vyrobky.

V Ceské republice existuji dva systémy posuzovani shody:

= evropsky systém (pokryva vSechny skupiny stanovenych vyrobk(, vychazi z pozadavki
jednotlivych Direktiv EU, je jednotny v ramci celé EU, k posuzovani shody jsou vyuZivany
harmonizované evropské normy, vysledkem posouzeni shody je oznaceni vyrobku CE),

= narodni systém (tyka se oblasti, které si reguluje stat odlisné od legislativy EU).

Povinnou certifikaci provadi autorizované osoby (v ramci narodniho systému) - notifikované osoby
(v ramci evropského systému).

Stanoveny vyrobek, ma-li byt uveden na trh, popfipadé do provozu, musi nebo mize byt v rozsahu
a za podminek stanovenych nafizenim vlady opatfen stanovenym oznacenim, a pokud tak stanovi
nafizeni vliady, musi byt k nému vydano nebo pfilozeno ES prohlaseni o shodé nebo jiny dokument.

Oznaceni CE (v ramci evropského systému posuzovani shody) na stanoveném vyrobku vyjadfuje, ze
vyrobek splfiuje technické pozadavky stanovené ve vSech nafizenich vlady, které se na néj vztahuji
a ktereé toto oznaceni stanovuji nebo umozniuiji, a Zze byl pfi posouzeni jeho shody dodrZzen stanoveny
postup.
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Obrazek B3-1: Foto znacky CE

Ceskou znacku shody, kterou tvofi pismena CCZ, Ize pouzit pouze u vyrobkd, na néZ se nevztahuiji
predpisy Evropskych spole€enstvi.
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Vyrobce vydava ES prohlaseni o shodé po uspésném posouzeni shody vyrobku s poZzadavky
technickych predpisu. Prohlaseni o shodé musi byt v ceském jazyce a jeho nalezitosti jsou pfedepsany
ve vladnim nafizeni €. 173/1997 Sb., v platném znéni, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani
shody. U vyrobk( s nizkym rizikem (stanoveno vzdy pfisluSnym nafizenim viady) provadi vyrobce
posouzeni shody sam. Pro vyrobky s vy$§im rizikem musi pfi posuzovani shody vyzadat spolupraci
autorizované/notifikované osoby.

VétSina elektrickych zafizeni nizkého napéti je uréena jako stanovené vyrobky v nafizeni vliady

€. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti.

B3-4 Dozor nad stanovenymi vyrobky a pokuty

Dozor nad tim, zda stanovené vyrobky uvadéné na trh jsou oznaceny stanovenym zplisobem ¢i zda
nebyly neopravnéné oznacéeny, popfipadé zda k nim byl vydan &i je pfiloZzen stanoveny dokument
(napf. prohlaseni o shodé) a zda vlastnosti stanovenych vyrobk( uvedenych na trh odpovidaji
stanovenym technickym pozadavkim, provadi

= Ceska obchodni inspekce,
= organ stanoveny zvlastnim zakonem.

PFi poruseni povinnosti vyplyvajicich ze zakona muze organ dozoru ulozit pokutu do vySe 50 miliont K&
tomu, kdo

= neopravnéné nebo klamavé uzil Ceskou znacku shody, certifikat, jiny dokument vydany
autorizovanou osobou v souvislosti s posuzovanim shody, nebo kdo je padélal nebo zfalSoval,

= uvedl na trh nebo distribuoval stanovené vyrobky bez stanoveného oznaéeni nebo dokumentu
stanoveného nafizenim vlady anebo s klamavym nebo neopravnénym oznacenim,

= nesplnil rozhodnuti o ochranném opatfteni,
= nesplnil opatfeni uloZzena k odstranéni neopravnéného oznaceni vyrobku.

Ufad na zakladé podnétu, ktery obdrzi, nebo na zakladé vlastniho zjisténi, ulozi pokutu do vyse
1 milionu K¢& tomu, kdo

= neopravnéné oznadil dokument znagkou CSN,
= neopravnéné rozmnozil nebo rozsifil Ceskou technickou normu, nebo jeji ¢ast,

= neopravnéneé vystupoval jako akreditujici osoba nebo jako autorizovana osoba nebo jako
osoba, které bylo vydano osvédceni o akreditaci,

= neopravnéné vydal osvéd&eni o akreditaci nebo certifikat, nebo jiny dokument vydavany
autorizovanou osobou v souvislosti s posuzovanim shody.

B3-5 Souvisejici predpisy

Zakon €. 102/2001 Sb. (zakon o obecné bezpec€nosti vyrobkl) v platném znéni
Zakon &. 64/1986 Sb. o Ceské obchodni inspekci, v platném znéni

Nafizeni vlady €. 173/1997 Sb., v platném znéni, kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani
shody

Nafizeni vlady €. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého
napéti



C1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
zpracovali: Ing. Pavel Krajak (DSO) a Ing. Stanislav Koubek (DSO)

CSN EN 61140 (33 0500) Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

PNE 33 0000-1 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribunich soustavach
a pfenosové soustavé
CSN 33 2000-4-41 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem (jednotliva vydani)
CSN 34 1010 VSeobecné piedpisy pro ochranu pfed nebezpeénym dotykovym napétim

(zrusena norma)

Poznamka: S ohledem na provozovani zfizena podle norem platnych v dobé uvedeni téchto zafizeni do provozu
je nutné uvést principy ochrany pfed Urazem elektrickym proudem a ne jen pouhé pozadavky jednotlivych
technickych norem. Ty je mozné dohledat pfimo v konkrétnich normach.

Obsah:
= C1-1 Principy ochrany pfed urazem elektrickym proudem
= (C1-2 Historie technickych norem a rozdéleni platnosti jednotlivych norem
= C1-3 Pozadavky na ochranu pro jednotlivé druhy elektrickych zafizeni

= C1-3.1 Zivé ¢asti
= C1-3.2 Zivé a nezivé &asti
= (C1-3.3 Nezivé dasti

= C1-3.3.1 Elektrické instalace v budovach

= (C1-3.3.2 Elektricka zafizeni DS do 1000 V

= (C1-3.3.3 Elektricka zafizeni DS nad 1000 V

= Cl1-34 Nezivé Casti, které se musi pfi obsluze uchopit rukou
= C1-35 Stupné ochrany

= C1-4 Souvisejici technické normy

C1-1 Principy ochrany pred urazem elektrickym proudem

C1-1.1 Definice

Zakladni principy a pozadavky pro ochranu osob a zvifat pred urazem elektrickym proudem pro
instalace, sité a zafizeni bez omezeni napéti jsou popsany v CSN EN 61140. Pro pochopeni principu je
nutné definovat nékolik zakladnich pojmu:

uraz elektrickym proudem — patofyziologicky ucinek elektrického proudu prochazejiciho télem
Clovéka nebo zvifete; velikost rizika vzniku urazu elektrickym proudem je zavisla na provoznich
podminkach (napéti, proud, kmitoCet atd.), pusobeni vnéjSich vlivli v prostoru provozovanych
elektrickych zafizeni a fyzickém a psychickém stavu zasaZenych,

ziva ¢ast — vodi€ nebo vodiva ¢ast ur€ena k tomu, aby pfi normalnim provoznim provozu byla pod
napétim (v€etné stfedniho vodi¢e N, ale nezahrnujici vodi¢ PEN v sitich TN-C),

neziva ¢ast — vodiva Cast zafizeni, které se |ze dotknout a ktera neni obvykle zZiva, ale mize se stat
Zivou v pfipadé poruchy zakladni izolace,

zakladni ochrana — ochrana pred urazem elektrickym proudem v bezporuchovém stavu (dfive
oznacovana jako ochrana zivych &asti),
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ochrana pfi poruse — ochrana pfed urazem elektrickym proudem pfi jedné porude (dfive oznaCovana
jako ochrana pfed urazem neZivych €asti),

cizi vodiva ¢ast — vodiva Cast, ktera neni soucCasti elektrické instalace a ktera mize pfivést elektricky
potencial, obvykle elektricky potencial ,lokalni“ zemé,

dotykové napéti — napéti mezi vodivymi ¢astmi, kterych se osoba nebo zvife dotyka soucasné (toto
napéti je do znacné miry ovlivnéné okolnostmi, jako je odpor lidského téla /véetné pfidavnych odporu
odévu, obuvi a pfipadnych osobnich ochrannych a pracovnich pomucek/ a okolim osoby nebo zvifete),

Pro pochopeni principu ochran pfed Urazem elektrickym proudem je velice vyznamné definovani pojm
v oblasti izolace, protoze na ném jsou postaveny pozadavky nékolika kombinaci ochran:

zakladni izolace — izolace nebezpecnych zivych &asti, ktera zajistuje zakladni ochranu (tento
vyraz se nevztahuje na izolaci pouzivanou vyhradné pro ucely fungovani zafizeni, ktera byla
dfive oznaCovana jako pracovni izolace),

pridavna izolace — samostatna izolace pouzivana navic k zakladni izolaci, aby byla zajisténa
ochrana pfi poruse,

dvojita izolace — izolace zahrnuijici jak zakladni, tak i pfidavnou izolaci,

zesilena izolace — izolace nebezpecénych Zivych €asti, ktera zajistuje stejny stupen ochrany
pred urazem elektrickym proudem jako dvojita izolace (tento druh izolace nemuze byt zkouSen
samostatné pro zakladni a pfidavnou izolaci),

doplikova izolace — je zaloZzena na izolovani pracovnika nebo stanovisté; jeji pouziti je mozné
pouze v pfipadech, Ze na zafizeni pracuji, nebo ho obsluhuji osoby s odpovidajici kvalifikaci (ve
smyslu vyhl. &. 50/1978 Sb.); je specificka pro elektroenergeticka zafizeni, jako jsou vyrobny,
zarizeni pfenosové soustavy, zafizeni distribu¢ni soustavy a odbérna elektrricka zafizeni nad 1
kV AC; muze slouzit pouze ke zvySeni ochrany normalni (dfive zakladni) na ochranu dopinénou
(dfive zvySenou),

nevodivé okoli — opatfeni, pomoci néhoz je osoba nebo zvife dotykajici se nezivé €asti, ktera
se stala nebezpecnou zivou, chranéna vysokou impedanci tohoto okoli (napfiklad izola¢ni stény
a podlahy) a nepfitomnosti uzemnénych vodivych &asti,

(elektricky) ochranna zabrana — ¢ast, ktera brani nahodilému pfimému dotyku (nahodilému
dotyku Zivych €asti), ale nechrani umysinému pfimému dotyku (Umysinému dotyku Zivych
Casti),

(elektricky) ochranna prepazka — ¢ast zajistujici ochranu pfed pfimym dotykem (dotykem
Zivych &asti) z jakéhokoliv obvyklého sméru pfistupu,

(elektricky) ochranny kryt — kryt obsahujici vnitfni Easti zafizeni, ktery brani pfistupu

k nebezpeénym Zivym Eastem z jakéhokoliv sméru,

pospojovani — elektrické spoje (zajisténi elektrickych spojeni) mezi vodivymi ¢astmi za ucelem
vyrovnani potenciald,

svorka na pospojovani — svorka umisténa na zafizeni nebo pfedmétu uréena pro elektrické
spojeni se soustavou pospojovani,

ochranny vodié PE — vodi€ ureny pro zajisténi bezpec€nosti, napfiklad pro ochranu pfed
urazem elektrickym proudem,

ochranny vodi¢ PEN — vodi¢ sludujici funkci ochranného vodic¢e a stfedniho (pracovniho)
vodiCe

zemé — referenéni zem — Cast zemé povazovana za vodivou, jejiz elektricky potencial nemusi
byt nutné roven nule (ve vztahu k nezivé ¢asti se vétSinou za rovny nule povazuje),

zemnic — vodiva ¢ast, ktera mlze byt uloZzena v daném vodivém prostfedi, napfiklad v betonu,
v elektrickém styku se zemi,
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= ochranné uzemnéni — uzemnéni bodu nebo nékolika bodu v elektrické siti nebo instalaci nebo
v zafizeni pro zajisténi bezpecnosti,

= samocinné/automatické odpojeni od zdroje — preruSeni jednoho nebo vice vodicl vedeni
provedené samocinnym (automatickym) plisobenim ochranného zafizeni v pfipadé poruchy,

= elektrické oddéleni — ochranné opatfeni, kterym je nebezpeéné Zivy obvod izolovan od viech
ostatnich obvodl a od ¢asti, od zemé a kterym je chranén pred dotykem,

= malé napéti (ELV) — napéti nepfesahujici AC 50 V a DC 120 V; rozeznavame mala napéti:
= SELV: elektricka sit, v niz napéti nemulze pfesahnout hodnoty ELV za normalnich podminek ani
za podminek jedné poruchy v€etné zemnich poruch v jinych obvodech (izolovana sit),

= PELV: elektricka sit, v niz napéti nemulze pfesahnout hodnoty ELV za normalnich podminek ani
za podminek jedné poruchy s vyjimkou zemnich poruch v jinych obvodech (uzemnéna sit).

= FELV: funkéni malé napéti je napéti, které neni vy3si nez 50V AC a 120V DC a nejsou spinény
podminky pro SELV nebo PELV.

Dal$i pojmy je mozné nalézt v CSN EN 61140.

C1-1.2 Zakladni pravidla ochrany pred urazem elektrickym proudem
Nebezpeclné zivé ¢asti a pfistupné vodivé nezivé ¢asti nesmi byt nebezpecéné zivé (zpusobit Uraz
elektrickym proudem):

= za normalnich podminek (provoz pfi normalnim uziti a bez poruchy),

= v pfipadé jedné poruchy.

SpInéni zakladniho pravidla ochrany pfed urazem elektrickym proudem v pfipadé jedné poruchy muze
byt dosazeno:

= dal8im ochrannym opatfenim, nezavislym na zakladni ochrané (napfiklad
samocinnym/automatickym odpojenim od zdroje) — ochrana dvéma nezavislymi ochrannymi
prostfedky,

= prostfedkem zvySené ochrany, ktery zajistuje jak zakladni ochranu, tak ochranu pfi poruse
(napfiklad pouzitim zafizeni tfidy ochrany Il ve smyslu ¢l. 1.5).

Proud muze prochazet lidskym télem za pfedpokladu, Ze ¢asti lidského téla (nebo s nim spojené vodivé
predméty) spoji dvé mista o rozdilném potencialu. V zavislosti (pfimé umérnosti) na velikosti rozdilu
potenciall (napéti) a (nepfimé umeérnosti) na odporu lidského téla a pfidavnych odporl protéka pres
lidské télo vyrovnavaci (poruchovy) proud, ktery vyvolava patofyziologicky ucinek na lidsky organismus.
Riziko jeho poSkozeni je zavislé na velikosti a dobé trvani poruchového proudu. Proto jsou vSechny
principy ochran zalozeny na tfech zakladnich principech, které mohou byt vzajemné kombinovany:
= trvale zamezit pfistup k zivym i nezivym ¢astem pfi provozu elektrického zafizeni s napétim
vys8im, nez je mezni hodnota bezpecného napéti,
= omezit proud protékajici lidskym té&lem pfi dotyku s nezivymi &astmi elektrickych zafizeni na
uroven, ktera neni nebezpecna,
= omezit dobu, po kterou pfi dotyku s nezivymi Castmi elektrickych zafizeni protéka proud lidskym
télem tak, aby nenastaly nebezpecné patofyziologické ucinky u zasazenych osob.

V praxi je mozné naplnit tyto principy provedenim opatfeni:
= v okoli elektrického zafizeni pfi montazi (nevodivé okoli, izolovani stanovisté, vyrovnani
potenciall),
= vyrobcem zafizeni — spotfebice/pfistroje (izolace, ochranné spojeni, zafizenim na malé
bezpecné napéti),
= opatfenim v siti (samocinné/automatické odpojeni od zdroje, elektrické oddéleni obvodd,
zvolenim vhodného druhu sité — IT, SELV, PELV).
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V praxi jsou pouzivany kombinace téchto principl v zavislosti na pozadovaném stupni ochrany
(normalni /dfive zakladni/ nebo dopinéné /dfive zvySené/), druhu sité (TN, TT nebo IT ve smyslu
¢l. 1.6) a tfidé ochrany zafizeni/spotfebiCe (0 az Ill ve smyslu . 1.5).

C1-1.3 Rozdéleni ochran, druhy prostoru a stupné ochran

Ve smyslu dfive uvedenych definic se ochrany zasadné déli na:
= zakladni ochranu — ochranu za normalnich podminek; ochranu pfed pfimym dotykem (pfed
dotykem zivych &asti),
= ochranu pfi poruse — ochranu pred nepfimym dotykem (pfed dotykem nezivych &asti).

Primy dotyk
Neprimy dotyk

Obrazek C1-1: Pfimy a nepfimy dotyk (dotyk na Zivou a nezivou &ast)

Prostory se z hlediska pozadavku na ochranu pfed Urazem elektrickym proudem déli na prostory:
= normalni (ve kterych prostfedi nezvySuje nebezpeci urazu elektrickym proudem),
= nebezpeclné (vlivem prostfedi je bud stalé nebo pfechodné nebezpedi Urazu elektrickym
proudem),
= zvlast nebezpelné (ve kterych zvlastni okolnosti nebo vlivy prostiedi zvySuji nebezpedi urazu
elektrickym proudem).
Podle poZadovaného stupné ochrany se déli na:
= normalni (dfive nazyvanou zakladni), pouzivanou v prostorach normalnich a nebezpecnych,
= doplnénou (dfive nazyvanou zvySenou), pouzivanou v prostorach zvlast nebezpecénych.

C1-1.4 Rozdéleni napéti

Pohledy na rozdéleni napéti jsou v zasadé dva:
a) z hlediska velikosti,
b) z hlediska nebezpedi urazu elektrickym proudem.
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Dale jsou uvadény rozdilné hodnoty pro obvody stfidavého (AC) a stejnosmérného proudu (DC).

C1-1.4.1 Z hlediska velikosti se v Ceské republice déli napéti ve smyslu CSN 33 0010 (1982) na:

a) malé napéti (do AC 50 V a DC 120 V) — nazyvané napéti kategorie I; v technickych normach
IEC a CENELEC oznacované jako zvlast nizké napéti - ELV,

b) nizké napéti (od hodnoty malého napéti do AC 600 V fazového napéti v uzemnéné soustavé
a AC 1000 V sdruzeného napéti v uzemnéné i izolované soustavé; do hodnoty DC 1500 V) —
nazyvané napéti kategorie Il; v technickych normach IEC a CENELEC oznacCované jako nizké
napéti - LV,

c) vysoké napéti (od hodnoty nizkého napéti do AC 52 kV) — nazyvané napéti kategorie A,

v technickych normach IEC a CENELEC oznacované jako stiedni napéti - MV,

d) velmi vysoké napéti (v CR pouzivaném hodnoty jmenovitého napéti AC 110 a 220 kV) —
nazyvané napéti kategorie B; v technickych normach IEC a CENELEC oznacované jako vysoké
napéti — HV,

e) zvlast vysoké napéti (v CR pouzivaném hodnoty jmenovitého napéti AC 400 kV) — nazyvané
napéti kategorie C; v technickych normach IEC a CENELEC oznacované jako vysoké napéti —
HV,

f) ultra vysoké napéti (v CR neni pouzivané) — nazyvané napéti kategorie D; v technickych
normach IEC a CENELEC oznacCované jako vysoké napéti — HV.

Pokud uzivatel pracuje s technickymi pfedpisy ze zahraniCi, musi si dat na jina pojmenovani pozor,
zejména u vysokého napéti, které v Ceské republice a zahrani¢i ma odliSny vyznam.

C1-1.4.2 Z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem
Pro uéely ochrany pfed urazem elektrickym proudem (nebezpeénym dotykem) se napéti déli do dvou
kategorii:
a) bezpelna mala napéti a
b) nebezpeéna napéti.
Mala napéti se povazuji za bezpe€na, pouze pokud splfiuji pozadavky na obvody SELV nebo PELV.

Hodnoty bezpecnych napéti se v jednotlivych normach meénily. V posledni platné verzi
CSN 33 2000-4-41 jsou hodnoty v nasledujici tabulce s ohledem na ¢lenéni prostort a zplsob dotyku:

Tabulka C1-1: Bezpecna mala napéti

dochazi-li pri bezpe€na mala napéti zivych casti
prostory obsluze k dotyku L y o
&asti zafizeni stfidava® stejnosmérna?
i nebezpeéné kryta? 50 120
zvlast Zivych - -
nebezpeéné kryta? 12 25

Y Jmenovita efektivni napéti se voli v daném rozsahu tak, aby nebyla pfekroena uvedena
hodnota. Maximalni hodnoty pro nesinusovy prubéh zatim nejsou stanoveny.

2 Stejnosmérna napéti jsou bez zvinéni. Pojem "bez zvinéni" se zpravidla definuje jako efektivni
hodnota zvinéného napéti nepresahujici 10 % stejnosmérné slozky.

¥ Rozumi se vodivych kryt( izolovanych od Zivych ¢asti.

Podnikova norma energetiky stanovuje hodnoty ponékud odliSné pro zafizeni distribu¢ni soustavy.
Jsou uvedené v nasledujici tabulce. Jedna se pouze o soustavu AC.
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Tabulka C1-2: Bezpecna mala napéti pro zafizeni distribuéni soustavy

rostor pri dotyku casti bezpeéna
P y (pFi obsluze) napéti [V]
zivych 50
normailni
nezivych 50
zivych 25
nebezpecné
nezivych 50
e zivych 12
U nezivych 25

V rGiznych verzich norem (viz kapitola C1-2) se pracovalo a dodnes pracuje s pojmem dovolené
dotykové napéti. Toto napéti se vztahuje k nezivym &astem a muize se vyskytovat pouze v pfipadé
poruchy. U zafizeni do AC 1000 V udava PNE 33 0000-1 v zavislosti na dobé& odpojeni hodnoty
uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka C1-3: Dovolené meze trvalého dotykového napéti

prostory dovolené meze trvalého dotykového napéti Uy _[V]
normalni a nebezpeéné 50
zvlast’ nebezpecéné 25

V téchto souvislostech je vhodné si pfipomenout definice zZivych a nezivych ¢asti uvedené v podkapitole
Cil.1.1.

C1-1.5 Tridy ochrany zafizeni a mozné zptisoby chranéni

Trida ochrany 0 — tyto pfedméty splfiuji poZzadavky zékladni ochrany, nikoliv ochrany pfi poruse, proto
neni obecné& mozné jejich bé&zné pouzivani; jejich ochranu pri poruse je mozné provést pouze pouzitim
nevodivého okoli nebo elektrickym oddélenim pro jednotliva zafizeni; jejich pouZiti je mozné na
vyvojovych a vyzkumnych pracovistich a ve zkusebnach,

Trida ochrany | — kromé provedeni pfedmétu (spojeni vSech pfistupnych vodivych nezivych ¢asti do
jednoho bodu, ochranné svorky oznacené pfislusnou znackou /znackou €. 5019 podle

IEC 60417-2/, pismeny PE nebo barevnou kombinaci zelena-Zlutd), vyzaduje soucinnost opatfeni v siti
pro samocinné/automatické odpojeni od zdroje, jehoz podminky zavisi od druhu sité (viz ¢l. C1-1.6),

Trida ochrany Il — jsou pfedméty, jejichZ ochrana neni zavisla na druhu sité — tedy je plné
v kompetenci vyrobce zafizeni nebo montazni firmy (jsou chranény svym provedenim ve smyslu
¢l. C1-1.2); jsou oznaCeny dvéma soustfednymi Ctverci El (znaCkou ¢&. 5172 podle IEC 60417-2),

Trida ochrany Ill — jsou pfedméty oznacené fimskou Cislici Il v kosoctverci (znackou €. 5180 podle
IEC 60417-2); mohou se pfipojit pouze k siti SELV nebo PELV (viz ¢l. C1-1.1).
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C1-1.6 Druhy siti

Druhy siti jsou vyznamné zejména pro zajisténi ochrany samoc€innym/automatickym odpojenim od
zdroje elektrickych pfedmétu tfidy ochrany | (ve smyslu ¢l. C1-1.5).

Kazda soustava je oznaena dvéma pismeny — uzity pismenovy kéd ma tento vyznam:
Prvé pismeno - vyjadfuje vztah sité a uzemnéni:
T — bezprostfedni spojeni jednoho bodu sité se zemi,

| — oddéleni vSech zivych &asti od zemé&, nebo spojeni jednoho bodu sité se zemi pres velkou
impedanci.

Druhé pismeno — vyjadiuje vztah nezivych ¢asti v rozvodu a uzemnéni:

T — pfimé spojeni neZivych ¢asti se zemi,

N — pfimé spojeni nezivych €asti s uzemnénym bodem sité (ve stfidavych sitich je uzemnénym bodem
obvykle stfed (uzel) zdroje nebo pokud neni, fazovy vodic).

Dalsi pismeno (pismena) (pokud existuji) vyjadfuji uspofadani stfednich a ochrannych vodicu:

S — funkce ochranného vodi¢e (PE) je zajiStovana vodi¢em vedenym oddélené od stfedniho vodice
(N), nebo od uzemnéného fazového u stfidavych ¢i uzemnéného krajniho u stejnosmérnych siti,

C — funkce stfedniho a ochranného vodice je sloucena v jediném vodi€i (PEN vodic).

Stridavé sité

Sit’ TN-C

Tato sit' je pouzivana pro napéti do AC 1000 V zejména ve verfejném distribuCnim rozvodu (vSechny
nové budované sité nizkého napéti), pro pfivodni vedeni nizkého napéti (ve smyslu CSN 33 2130)

a dale v instalacich pro vedeni mezi jednotlivymi rozvadéci, pfipadné pro spotiebice s velkym
pfikonem. Schématicky je znazornéna na nasledujicim obrazku.

Distribucni sit (pokud existuje)
| Zdroj les Elektroinstalace
| Lo
I | I
=LY Y (oo 5 L1
I
-l Y Y (oo L2
I
:-MQ--C L3
I‘“'/Z'O'T“ ’ ~ ' PEN
I |
| |
| |
I I B o oh SRR T EE S SRR
! b ! {UV W PE !
: I UV WNPE] ! '
| : Nezive Casti
= =4
Uzemnéni Uzemnéni
\ zdroje distribucni sité /
Uzemnéni je tvofeno jednim,
nebo vice zemniéi

Obrazek C1-2: Sit TN-C



E C1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Sit’ TN-S

Tato sit’ je pouzivana pro napéti do AC 1000 V zejména v instalacich pro vedeni ke koncovym
spotfebiéim nebo pro svételné nebo zasuvkové obvody (ve smyslu CSN 33 2130). Jeji pouziti je
nezbytné pro ochranu automatickym/samocinnym odpojenim od zdroje pouzitim proudovych chranic
v sitich TN. V praxi, az na vyjimky, neni pouzivana pfimo od zdroje (napajeciho transformatoru vn/nn),
ale navazuje na sit TN-C (sit TN-C-S. Schématicky je to znazornéno na nasledujicim obrazku).

r Distribuéni sit' (pokud existuje)
| Zdroj Elektroinstalace
le—>| >
| ! !
I I I
;— O == e L1
:_ STYY oo L2
:— MO— - L3
I ¥
| PEN 5 PEN ! N
| I - " —-— "
l 73' -OTC v v PE
| 1 “~
l l T1==~r=-1""-r- =1 I- " ~17T"71 -1
I (I ' | i
I I iU VWN PE: UV WN PE!
| | et ' \ Y A
I I
_;_ =+ Nezivé Casti
Uzemnéni Uzemnéni
\ zdroje distribugni sits /
Uzemneéni je tvofeno jednim,
nebo vice zemnici

Obrazek C1-3: Sit TN-C-S



Sit TT

Tato sit' je pouzivana pro napéti do i nad AC 1000 V. V sitich do AC 1000 V dodnes existuji tyto sité
zejména v kraji Vysocina. V nékterych evropskych zemich se dodnes pouzivaji i pro verejny distribucni
rozvod (napfiklad Francie). V sitich nad AC 1000 V jsou pouzivany v kombinaci s rychlym vypnutim —
tyto sité jsou oznacované jako TT(r). Schématicky je tato sit pro zafizeni do AC 1000 V znazornéna na
nasledujicim obrazku.

f Distribucni sit' (pokud existuje)
| Zdroj ", Elektroinstalace
| I
| I |
~ Qe = L1
[
e Y Y Lo o L2
[
:—Mo—-c L3
:———7,--0- - _,’ N
: Q {'\,T i PE
[ o
| iuvwNPE} UV WPE |
I - - - oy -
[ \ /
e —_ NeZivé casti
Uzemnéni Ochranné uzemnéni
zdroje elektroinstalace

Obrazek C1-4: Sit TT
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Sit'IT

Tato sit je pouzivana pro napéti do i nad AC 1000 V. V elektrickych instalacich do AC 1000 V je
vyuzivana zejmeéna v elektrickych rozvodech v mistnostech pro lékaiské ucely (CSN 33 2140)

a v dalSich elektrickych instalacich, kde je nutné, nebo vyhodné, aby nedoslo k pferuSeni dodavky pfi
prvni poruse. Ve vefejnych distribucnich sitich do AC 1000 V neni pouzivana. V sitich nad AC 1000

V jsou pouzivany bud’ samostatné (IT), nebo v kombinaci s rychlym vypnutim — tyto sité jsou

oznacovane jako IT(r). Schématicky je tato sit’ pro zafizeni do AC 1000 V znazornéna na nasledujicim

obrazku.
r Distribuéni sit' (pokud existuje)
| Zdroj | Elektroinstalace
| I
| | |
r Y Y _oa L1
I
r<{YY Voo L2
I
r MO— - L3
I
1= ==#==0 N2
I
| g==0 — ' PE
" | ! 1
Impedance : I | A ko Sl [ S 5 S S
| I
1 : tuvwepe:|tUVWPE |
I ------------ b —————
| I NezZivé Casti Nezivé Casti
-4 - i
Uzemnéni  Ochranné
zdroje uzemneni sité Ochranné uzemnéni elektroinstalace
muzZe byt provedeno alternativné
k ochrannému uzemnéni nebo jako
dodatecné opatreni.
Toto uzemnéni nemusi byt umisténo
v misté& elektroinstalace.

Obrazek C1-5:SitIT
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Stejnosmérné sité

VSechny sité (TN, TT a IT) jsou pouzivany pro napéti do DC 1500 V. V elektrickych instalacich jsou
vyuzivany zejména tam, kde jsou nutné, nebo vyhodné. Ve vefejnych distribucnich sitich jsou
standardné vyuzivany pouze pro pomocné obvody (ovladaci a signalizacni), nikoliv silové. Pouzivaji se
sité TT a IT. Schématicky je TT sit pro zafizeni do DC 1500 V znazornéna na nasledujicim obrazku.

L Zdroj | Elektroinstalace
i i
|
~ = ===0 L+
1
— -i - -r - ) L_
|
1 |
' : - 1 PE
1 |
I |
! |
1 1 L _——
Mozny — --i-- | v :
R | l
bateriovy ! ' + - PE |
. I | I !
zdroj = e
b NeZive Casti
P
Uzemnéni Uzemnéni
sité nezivych casti

Obréazek C1-6: Sit TT (DC)

Specifické pozadavky na sité pfenosové a distribuéni soustavy.

Tyto pozadavky jsou uvedené v podkapitole C3.3.3

C1-2 Historie technickych norem pro ochranu pred urazem elektrickym proudem
a rozdéleni platnosti jednotlivych technickych norem

Pokud vynechame nejstarsi historii, predpisy ESC z roku 1920 a 1950, jsou mezniky v pozadavcich
uvedeny v nasledujicim pfehledu:

CSN 34 1010:1965 — ochrana pfed nebezpednym dotykem,

CSN 33 2000-4-41:1996 — ochrana pfe Urazem elektrickym proudem véetné pfechodného
obdobi pro energetiku u zafizeni do 1000 V AC a zafazenim ochran neZivych Casti zafizeni nad
1000 V AC prevzatych z CSN 34 1010,

PNE 33 0000-1:1998 — ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé resici
pozadavky na vSechna zafizeni distribuCni soustavy,

Dodatek ¢.1 k PNE 33 0000-1:1999 — uzemnéni v zafizeni nad 1kV s novym pfistupem

k posuzovani uzemnéni z hlediska dotykovych napéti,

CSN 33 3201:2002 — elektrické instalace nad 1 kV AC, pfevzaty HD CENELEC se stejnymi
pozadavky na uzemnéni jako v PNE,

PNE 33 0000-1:2008 — ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribucnich soustavach

a prenosove soustave (vazba na novely CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54

a CSN 33 2000-6).
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C1-3 Pozadavky na ochranu pfed urazem elektrickym proudem pro jednotlivé
druhy elektrickych zarizeni

Presto, Ze fyzikalni podstata ochran pfed Urazem elektrickym proudem Zivych a nezivych ¢asti zUstava
stejna, doslo zejména u ochrany pfi poruse (pfed Urazem elektrickym proudem nezivych €asti) zafizeni
do AC 1000 V a DC 1500 V ke zménam v roztfidéni. U zafizeni nad tyto hodnoty se neménily zasady,
ale zménily se nékteré mezni hodnoty, zejména pohled na dovolena dotykova napéti a navrhovani
uzemnéni.

C1-3.1 Ochrana zivych c¢asti (zakladni ochrana)
V technickych normach, jejichz pfehled je v kapitole C1-2, jsou uvedeny nasledujici druhy ochran
Zivych €asti s omezenimi uvedenymi v zavorkach:
= ochrana polohou (v elektrickych instalacich budov do AC 1000 V pouze v pfipadé, Ze jsou
ovladany osobami znalymi nebo poucenymi, nebo které jsou pod dozorem téchto osob),

= ochrana zabranou (v elektrickych instalacich budov do AC 1000 V pouze v pfipadg, Ze jsou
obsluhovany osobami znalymi nebo pou€enymi, nebo které jsou pod dozorem téchto osob),

= ochrana kryty nebo pfepazkami (dfive krytim),

= ochrana izolaci,

= ochrana dopliikovou izolaci (nepouziva se v elektrickych instalacich budov
do AC 1000 V pouzivanych laiky, dnes pouzivana pouze na zakladé PNE 33 0000-1),

= doplikova ochrana proudovym chraniéem (byla od roku 1996 do roku 2008 doporuc¢ovana
ke zlep&eni ochrany, dnes chapana jako doplfikova ochrana).
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C1-3.1.1 Ochrana polohou (umisténim mimo dosah)

Casti soutasné pristupné dotyku, které maji rozdilny potencial, nesmi byt v dosahu rukou. O dvou
Castech se predpoklada, Ze jsou soucasné pristupné dotyku, jestlize jejich vzdalenost je mensi nez
2,5 m. Minimalni vzdalenosti jsou patrné z nasledného obrazku (pfevzatého z CSN 33 2000-4-41)
a tabulky.

Obrazek C1-7: Zéna dosahu ruky

Tabulka C1-5: Stanoveni vzdalenosti pfi ochrané polohou pro nizké a vysoké napéti

pFistup osob kéta (vzdalenost)

razné kvalifikace b [m]
laici a pracovnici
5 3 -
s§3
pracovnici min. 2,5 (2,6) uvnitf 1,25 do 1000 V 0,75 do 1000 V
s§4 2,7 (2,8) venku 1,5 nad 1000 V 0,9 nad 1000 V

Hodnoty v zavorce plati pro jmenovité napéti 35 kV.

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.

STRANA 35 (CELKEM 204)
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C1-3.1.2 Ochrana zabranou

Zabrany jsou uréeny k tomu, aby branily nahodilému dotyku. Zabrany musi branit:
= neumysinému pfiblizeni téla k Zzivym ¢astem a
= nahodilému dotyku Zivych &asti béhem €innosti zafizeni pod napétim v béZném provozu.

Zabrany nejsou pfimou soucasti elektrického zafizeni a jsou vytvareny pfi montazi v jeho blizkosti.

Zpusob provedeni zavisi na kvalifikaci osob, kterym maiji zabranit v pFistupu k elektrickému zafizeni:

= v prostorech pfistupnych laikim a osobam bez pozadované odborné zpUsobilosti
v elektrotechnice (na vefejné pfistupnych mistech) — uzaméenim nebo neodnimatelnym
ohrazenim (napf. mfizi nebo oplocenim) dostate¢né pevnym, vysokym a vzdalenym,

= v prostorech nepfistupnych laikiim a osobam bez pozadované odborné zpusobilosti
v elektrotechnice (uvnitf elektrickych stanic) — uzavienim, ohrazenim (napf. provazem, tyci,
zabradlim, mfizi, plotem apod.), které mlze byt i odnimatelné; jeho vzdalenosti od zivych ¢asti
musi v8ak vyhovovat technickym normam pro elektrické stanice (fada norem CSN 33 32XX);
zabrana mfizi nebo siti mize mit nizsi stupen ochrany nezli IP 2X pfi dodrzeni podminek
stanovenych v prislusnych dfive uvedenych normach.

Odnimatelné zabrany mohou byt pouzity i v prostorach, kam maji pfistup laici a osoby bez pozadované
zpusobilosti v elektrotechnice, jde-li o pfechodna pracovisté (zkusebni mista apod.) a pokud je zafizeni
a pracovisté pfi provozu pod dozorem osoby s pfedepsanou odbornou zpulsobilosti v elektrotechnice.
Pfitom vySka zabran ma byt (1 000 + 200) mm. Podrobnosti stanovi pfislusné normy,

napfr. CSN 33 1345, CSN 33 3220 a CSN 33 3201.

Predméty tvofici zabranu maji byt mechanicky pevné a tuhé a musi odolavat vlivim daného prostfedi.
Doporucuje se, aby odnimatelné zabrany byly z izolaCniho materialu. Pouzije-li se k vytvofeni zabrany
poddajného materialu (napf. provazu), musi byt vzdalenosti od Zivych &asti pfiméfené vétsi, aby
stanovené vzdalenosti byly dodrzeny i pfi nejvétSim prohnuti. Material zabran z poddajného materialu
musi byt z izolaéniho materialu.
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C1-3.1.3 Ochrana prepazkami nebo kryty

Prepazky a kryty jsou soucasti elektrického zafizeni a jsou uréeny k tomu, aby branily dotyku zivych
Casti.
Zivé &asti musi byt uvnitf kryt nebo za prfepazkami, které zajistuji stupen ochrany alespori IPXXB
nebo IP2X (ve smyslu CSN EN 60 529), kromé pfipadu, kdy se vétsi otvory objevi béhem vymény
Casti, jako je tomu u nékterych objimek Zarovek nebo pojistek nebo kde jsou vétsi otvory zapotiebi, aby
umoznily fadnou funkci zafizeni podle pfisluSnych pozadavk( na zafizeni. V takovych pfipadech musi
byt spInény nasledujici podminky:
= vhodnymi opatifenimi se musi branit nahodilému dotyku Zivych ¢asti osobami nebo
hospodarskymi zvifaty a
= musi se, nakolik je to proveditelné, zajistit, aby si osoby byly védomy toho, Ze se otvorem
mohou dotknout zZivych ¢asti a ze do otvoru nemaji umysiné sahat (napfiklad upozornénim
nebo poucenim osob) a

= otvory musi byt tak malé, jak to jen odpovida pozadavkim na fadnou funkci a vyménu &asti.

Vodorovné horni povrchy krytll nebo prepazek, které jsou snadno pristupné, musi zajistovat kryti
alesponi IP4X nebo IPXXD. V energetice plati toto zpfisnéni u rozvadécu (v€etné kabelovych skfini)
pFistupnych laikim a pracovnikim seznamenym (na vefejné pfistupnych mistech.

Kryty nebo pfepazky musi byt pevné zajistény a mit dostateCnou stabilitu a trvanlivost, aby pfi znamych
podminkach normalniho provozu a vzhledem k vyskytujicim se vnéjSim vlivam zajistovaly poZzadovany
stupen ochrany.
Odstranéni pfepazek nebo otevieni krytl je mozné pouze pfi splnéni nasledujicich podminek:
= s pouzitim kli¢e nebo nastroje, nebo
= po samoc€inném odpojeni napajeni zivych ¢asti, pred jejichz nebezpecnym dotykem pfepazky
nebo kryty poskytuji ochranu, pfi€emz napajeni muze byt obnoveno pouze po obnoveném
umisténi nebo opétném vetknuti pfepazek nebo krytl, nebo
= jestlize vnitfni pfepazka zajidtujici stupen ochrany alespori IPXXB nebo IP2X brani dotyku
Zivych €asti, pfiemz odstranéni této vnitfni pfepazky je mozné pouze pouzitim kli¢e nebo
nastroje.

Pro elektricka zafizeni uréena k zabudovani se v prlivodni dokumentaci vyrobku doporudi popf.
predepiSe zplsob zabudovani k docileni pfedepsané ochrany. Spinéni pozadavku na ochranu se
posuzuje na takto zabudovaném zafizeni.

Pokud jsou za pfepazkami nebo uvnitf kryti instalovana zafizeni, na kterych mohou po té, co byla
odpojena, zUstat nebezpecéné elektrické naboje (kondenzatory atd.), musi byt tato zafizeni vybavena
vystraznymi tabulkami. Malé kondenzatory, jako jsou ty, které jsou pouzivany pro uhaseni oblouku, pro
zpozdéni odezvy relé apod. nemusi byt povaZzovany za nebezpecné.

Neumyslny dotyk neni povazovan za nebezpecny, jestlize stejnosmérné napéti vyskytujici se
jako projev elektrostatického naboje klesne za méné nez 5 s od odpojeni pod 120 V.

V elektrickych provozovnach se ochrana kryty nebo prekazkami provadi podle CSN 33 3201.
V blokovych transformovnach vn/nn se provadi podle CSN EN 62271-202.

Pokud je kryt zhotoven z izolantu, mlze pfi spInéni podminek pozadovanych pro ochranu izolaci slouzit
jako soucast zakladni ochrany dvojitou nebo zesilenou izolaci.
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C1-3.1.4 Ochrana izolaci

Izolace je uréena k tomu, aby branila dotyku Zivych &asti. Zivé &asti musi byt zcela pokryty izolaci,
kterou je mozno odstranit pouze jejim zni¢enim (na rozdil od krytl zhotovenych izolant().

U konkrétnich zafizeni musi izolace vyhovét pozadavkim pfisluSnych norem pro tato elektricka
zafizeni.

Dvojita nebo zesilena izolace je ochranné opatieni, u néhoz

= zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci, ochrana pfi poruse pfidavnou izolaci nebo

= zakladni ochrana i ochrana pfi poruSe jsou zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpecnymi
Zivymi €astmi a pfistupnymi ¢astmi (viz podminka v ¢l. 1.2).

Podle sou¢asného rozdéleni ochran je mozné dvojité nebo zesilené izolace pouzit jako jedno ze CtyF
opatfeni pfi ochrané elektrické instalace v budovach do AC 1000 V a DC 1500 V. V tomto pfipadé musi
byt splnéné dalSi podminky pro:

= elektrické zafizeni,

= kryty,
= jnstalaci a
= vedeni.

Elektrické zafizeni musi byt nasledujicich typa, typové zkouSené a oznaéené podle pfislusnych norem:
= elektrické zafizeni, které ma dvojitou nebo zesilenou izolaci (zafizeni tfidy ochrany II),

= elektrické zafizeni uvedené v prislusné pfedmétoveé normé jako ekvivalentni k zafizeni tfidy
ochrany Il.

Toto zafizeni je oznaovano znackou [o] — zafizeni tfidy ochrany Il (viz ¢l. C1-1.5).

Norma pfipousti, aby zafizeni se zakladni izolaci bylo doplnéno pfidavnou izolaci v pribéhu jeji
vystavby (montaze). Podminkou je, Ze bude zajistén stejny stupen bezpecnosti.

Elektrické zafizeni pfipravené k provozu, jehoZz vodivé €asti jsou od Zivych ¢asti oddéleny pouze
zakladni izolaci, musi byt uzaviena v izolacnim krytu zajiStujicim stupen ochrany alespon IPXXB nebo
IP2X.

Plati nasledujici dva pozadavky:

= jzolaCnim krytem nesméji prochazet vodivé Casti, které by mohly prenaset napéti a

= izola€ni kryt nesmi obsahovat zadné Srouby nebo jiné upevinovaci prostredky, které by mohly
byt odstranény nebo u nichz je pravdépodobné, ze by mohly byt odstranény b&hem instalovani
a udrzby a jejichZz nahrazeni kovovymi Srouby nebo jinymi upeviiovacimi prostfedky by mohlo
narusit izolaci krytu.

Jestlize izolaénim krytem musi pronikat mechanické zavésy nebo pfipojeni (napf. ovladaci rukojeti
vestavénych pfistroju), musi byt upraveny tak, aby v pfipadé poruchy nebyla naruSsena ochrana pred
urazem elektrickym proudem.

Pokud se &asti izolacniho krytu mohou otvirat bez pomoci nastroje nebo kli¢e, musi byt vSechny vodivé
Casti, které jsou pfi otevieném poklopu nebo dvefich pfistupné, za izolaéni pfepazkou (zajistujici kryti
alespori IPXXB nebo IP2X) branici osobam, aby pfisly do nahodilého dotyku s chranénymi vodivymi
Castmi. Tato izolaCni pfepazka musi odpovidat dfive uvedenym podminkam odstranitelnosti.
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Vodivé €asti uzaviené v izolacnim krytu nesmi byt spojeny s ochrannym vodi€em. VSechny ochranné
vodiCe a jejich svorky uvnitf krytu museji byt izolovany, jako by se jednalo o Zivé €asti, a jejich svorky
musi byt oznaceny jako ochranné PE svorky.

Nezivé Casti a mezilehlé ¢asti nesmi byt spojeny s ochrannym vodi¢em, pokud v pfislusnych
specifikacich pro zafizeni pro to nejsou pfedepsana pfisluSna opatfeni.

Kromé obvodu, u kterych je pouzita ochrana elektrickym oddélenim, musi mit obvod napajejici
jednotliva zafizeni tfidy ochrany Il ochranny vodic, vedeny ke kazdému bodu instalace a kazdému bodu
pfipojeni, kde musi byt také ukoncCeny. Tento pozadavek slouzi k tomu, aby mél uzivatel moznost
nahradit zafizeni tfidy ochrany Il zafizenim tfidy ochrany I.

C1-3.1.5 Ochrana doplnkovou izolaci

V souc€asné dobé je ochrana dopliikovou izolaci pouzivana zejména v energetice a je popsana

v podnikové normé energetiky PNE 33 0000-1. Lze ji pouzit pouze pro dosazeni ochrany dopinéné
v pfipadech, kdy maji k elektrickému zafizeni pfistup osoby alespon poucené

(ve smyslu § 4 vyhlasky &. 50/1978 Sb.).

Ochrana doplnikovou izolaci spociva ve vybaveni elektrickeého zafizeni izolaénim stanovistém (napf.
izolaCnim kobercem) nebo v pouZiti ochrannych pomucek (vypinacich tyci, dielektrickych rukavic,
galoSi apod.). Pozadavky na ochranné pomucky jsou uvedeny v PNE 35 9700 a CSN 35 9701.

Pouzije-li se doplrikové izolace k izolaci stanovisté, musi byt jeji u€inny rozsah takovy, aby z mista,
které je mimo stanovisté a je pfistupné, byl znemoznén nebezpecény dotyk Zivych ¢asti nebo
nebezpecné priblizeni k nim. Pokud jsou pobliz stanovisté zivé nebo nezivé Casti, jejichz potencial se
liSi od potencialu Casti, u nichz se dotyk pfedpoklada, musi byt také u téchto ¢asti dotyk znemoznén.

C1-3.1.6 Doplnikova ochrana proudovym chraniéem

Smyslem pouZiti proudového chranie pro ochranu Zivych €asti je pouze zlepSit jina opatfeni na
ochranu proti Urazu elektrickym proudem pfi normalnim provozu.
Pokud jmenovity rezidualni (vybavovaci) proud proudového chrani¢e nepfesahuje 30 mA, je mozné ho

pouzit za doplfiujici ochranu pifed urazem elektrickym proudem pfi normalnim provozu v pfipadé, Ze
selzou ostatni ochranna opatfeni nebo v pfipadé neopatrnosti uzivatell zafizeni.

Proudového chrani€e neni mozné pouZzit jako jediného opatfeni pro ochranu pfed nebezpe&nym
dotykem Zivych Casti.

VSechny technické normy uvedené v kapitole C1-2 uvadéji pouZziti proudového chranice jako
prostfedek k dosazeni ochrany doplnéné/zvySené pro ochranu nezivych &asti.

C1-3.2 Ochrana pred dotykem zivych a nezivych ¢éasti (za normalniho provozu a pfi
poruse)
Na tuto oblast se nazory znaéné vyvijely. Ve smyslu CSN 34 1010 existovaly dva druhy zaFizeni, které
se nemusely chranit:
= je-li napéti zivych Casti bezpecné a jsou spIinény podminky na velikost napajeciho napéti
(do hodnoty bezpecného napéti) a zdroj tohoto napéti nebo

= nemuze-li v obvodu uzavieném lidskym télem vzniknout vy$Si proud nez bezpecny (AC 10 mA
nebo DC 25 mA).

V prvnich dvou verzich CSN 33 2000-4-41 byla popsana skupina ochran Zivych i nezivych &asti
zahrnujicich:

= ochrana malym napétim SELV a PELV,
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= omezenim ustaleného proudu a naboje.

C1-3.2.1 Ochrana malym napétim SELV a PELV

Spole¢né pozadavky na oba dva obvody SELV a PELV:

= omezeni napéti v siti SELV nebo PELV horni mezi napétového pasma |, tj. AC 50 V
aDC 120V,

= zdroj bezpecného malého napéti (bezpeénostni ochranny transformator, motorgenerator
s oddélenymi obvody na urovni bezpecnostniho transformatoru, nezavisly zdroj tocivy nebo
elektrochemicky, specifické elektronické pfistroje); mobilni zdroje musi vyhovovat pozadavkim
na ochranu pouzitim dvojité nebo zesilené izolace,

= odizolovani obvodu (zakladni izolace mezi zivymi ¢astmi a ostatnimi obvody SELV a PELV,
ochranné oddéleni od zivych €asti obvodu, které nejsou SELV nebo PELYV, které je zajiStovano
dvojitou nebo zesilenou izolaci nebo zakladni izolaci a ochrannym stinénim, které odpovidaji
nejvy$Simu napéti obvodu),

= ochranné oddéleni vedeni obvodid SELV a PELV od Zivych ¢asti jinych obvodu (nekovovy plast,
ochranné stinéni, odizolovani ve vicezilovych kabelech, prostorové oddéleni),

= nezaménné provedeni vidlic a zasuvek (pro obvody SELV bez kontaktu pro ochranny vodic),

= nezivé Casti obvodi SELV nesmeéji byt spojeny se zemi nebo s ochrannymi vodi€i nebo
S nezivymi ¢astmi jiného obvodu,

= pokud jmenovité napéti pfekracuje AC 25 V nebo DC 60 V, nebo jestlize je zafizeni ponofeno,
musi byt zakladni ochrana pro obvody SELV a PELV zajiSténa izolaci nebo pfepazkami a kryty,

= zakladni ochrana (ochrana Zivych €asti) neni nutna, jestlize jmenovité napéti siti SELV nebo
PELV nepfesahuje AC 12 V nebo DC 25 V.

Pozadavky pouze pro obvody SELV:
= musi mit mezi Zivymi Castmi a zemi zakladni izolaci,
= zakladni ochrana vSeobecné neni nutna za normalnich podminek suchého prostredi pro
obvody, jejichz jmenovité napéti nepfesahuje AC 25 V nebo DC 60 V.

Pozadavky pouze pro obvody PELV:
= obvody PELV a/nebo nezivé ¢asti zafizeni napajenych z obvodd PELV mohou byt uzemnény,

= zakladni ochrana vSeobecné neni nutna za normalnich podminek suchého prostredi pro
obvody, jejichz jmenovité napéti nepfesahuje AC 25 V nebo DC 60 V a nezivé ¢asti a/nebo zivé
¢asti jsou pomoci ochranného vodic¢e spojeny s hlavni uzemnovaci pfipojnici.

C1-3.2.2 Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje

Obvody, ve kterych je tato ochrana pouzita, musi byt od nebezpecnych zivych Casti elektricky
oddéleny. Spojeni je mozné pouze je v nutnych pfipadech pfes ochrannou impedanci.

PoZadavky na ochrannou impedanci stanovi norma pouze obecné — musi spolehlivé omezit dotykovy
proud po celou pifedpokladanou zivotnost zafizeni, musi byt schopna omezit dotykovy proud
chranéného obvodu i v pfipadé obvyklé poruchy.

Vodivé Casti zdroje spojené s chranénym obvodem musi byt oddéleny od nebezpecnych zivych casti
podle pozadavku elektrickym oddélenim. Dotykovy proud chranéného obvodu musi byt v dovolenych
mezich i v pfipadé obvyklé poruchy.

Mezni hodnoty proudu a naboje:

= v obvyklych pfipadech proud AC 3,5 mA a DC 10 mA (pfes lidské télo symbolizované ¢innym
odporem 2000 Q) a naboj 50 uC,

= u Casti, kterych je nutné se dotykat za normalniho provozu proud AC 1 mA a DC 3 mA (pfes
lidské télo symbolizované ¢innym odporem 2000 Q) a naboj 0,5 pC.



Ochrana malym napétim SELV a PELYV je v instalacich pouzivana jako jedna ze Ctyf moznosti normalni
(dfive zakladni) ochrany. V energetice je pouzivana zejména pro pomocné obvody v elektrickych
stanicich.

C1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje neni v poslednich verzich norem pro ochranu pred
Urazem elektrickym proudem uvadéna.

C1-3.3 Ochrana nezivych ¢asti (ochrana pfri poruse)

Ochrana nezivych €asti zaznamenala pfi zménach technickych norem (viz kapitola 2) nejvétsi vyvoj.
Od spole&nych pozadavku pro véechna elektricka zafizeni uvedenych v CSN 34 1010, aZ po naprosté
oddéleni pro elektrické instalace do AC 1000 V a DC 1500 V (CSN 33 2000-4-41) a ostatni zafizeni —
elektricka vedeni vefejného distribu¢niho rozvodu do AC 1000 V, elektrické stanice/instalace

nad AC 1000 V (CSN 33 3201), elektricka vedeni nad AC 45 kV (CSN EN 50341-1). V sou¢asné dobé
jsou pozadavky na zafizeni vefejného rozvodu soustfedény v PNE 33 0000-1. Tomu odpovida i é&lenéni
podkapitoly C1-3.3.

C1-3.3.1 Ochrana nezivych ¢asti elektrickych zafizeni instalaci do AC 1000 V v budovach

Tabulka C1-6: Pfehled o vyvoji nazorl na ochranu pfed urazem (nebezpeénym dotykem) nezivych
¢asti do AC 1000 V

druh ochrany verze CSN 33 2000-4-41

podle CSN 34 1010 2000
izolaci izolaci izolaci d\{Ojltou ’.‘ebo .
zesilenou izolaci
polohou
polohou polohou polohou (omezené pouziti)
zabranou zabranou zabranou zabre'mou i
(omezené pouziti)
oddélenim obvodi elektrickym elektrickym elektrickym
oddélenim oddélenim oddélenim
bezpecnym bezpeCnym malym malym napétim
bezpe€nym napétim malym napétim napétim SELV. PELV SELV. PELV
SELV, PELV P : ’
nulovanim
zemnénim v uzemnénych samoginnym samoginnym automatickym
soustavach odpojenim od | odpojenim od zdroje odpojenim od
zemné&nim v izolovanych zdroje v sitich v sitich zdroje v sitich
soustavach TN, TT alT TN, TT alT TN, TTalT
chrani¢em

Z piehledu je zfejmé, Ze k nejvétSim zménam doslo v roce 1996 a 2007.
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C1-3.3.1.1 Ochrana elektrickym oddélenim

Tato ochrana byla podle CSN 34 1010 nazyvana ,oddé&lenim obvod(*“. Uselem elektrického oddé&leni
samostatného obvodu je, aby se pfi dotyku nezivych ¢asti, které by v dusledku poruchy zakladni
izolace obvodu mohly byt pod napétim, zabranilo vzniku proudl zpUsobujicich uraz. Jeji technicka
podstata spociva ve vytvofeni dokonale izolaéné oddéleného proudového obvodu pro jednotlivy
spotfebi¢ od obvodu napajeci soustavy. Parametry podminek se historicky ménily, principy vSak
zUstavaji stejné.

Zakladni ochrana (Zivych €asti) je provedena izolaci nebo pfepazkami a kryty.

Ochrana pfi poruse (nezivych asti) je zajisténa jednoduchym oddélenim chranéného obvodu od
ostatnich obvodi a od zemé. Jeho jmenovité napéti nesmi pfesahnout AC 500 V.

Kromé pfipadd, kdy je provoz elektrické instalace Ffizeny osobou znalou nebo je pod jejim dozorem,
musi byt toto opatfeni omezeno na jeden spotiebi¢ napajeny z jednoho neuzemnéného zdroje
s jednoduchym oddélenim.

Elektrické oddéleni pro napajeni vice nez jednoho spotfebie je mozné v pfipadé, jestlize je provoz
instalace Fizeny osobou znalou nebo pod jejim dozorem. Podminkou je splnéni téchto dalSich
pozadavk:
= musi byt u¢inéna opatfeni, aby se oddéleny obvod chranil pfed poskozenim a poruchou izolace,
= nezivé Casti oddéleného obvodu musi byt navzajem spojeny izolovanymi vodi¢i neuzemnéného
pospojovani; takové vodiCe nesméji byt spojeny s ochrannymi vodici nebo nezivymi ¢astmi
jinych obvodl nebo s cizimi vodivymi ¢astmi,
= v8echny zasuvky musi byt opatfeny ochrannymi kontakty, které musi byt spojeny se soustavou
neuzemnéneho pospojovani,
= v8echny ohebné kabely s vyjimkou téch, které napdjeji zafizeni tfidy ochrany Il, musi obsahovat
ochranny vodi¢ pospojovani,
= v pfipadé vyskytu dvou poruch, které postihnou dvé nezivé €asti, a kdy tyto poruchy jsou
napajeny vodici rizné polarity, musi byt zajisténo, aby ochranny pfistroj odpojil napajeci pfivod
v poZadované dobé odpojeni,
= doporucuje se, aby soucin jmenovitého napéti obvodu ve voltech a délky rozvodu v metrech
nepfesahly 100 000 a aby délka rozvodu nebyla vétsi nez 500 m.

Svym zpusobem se podoba ochrané v sitich IT tim, Zze pfi zachovani ochrany pfed Urazem elektrickym
proudem nedochazi k pferuSeni dodavky pfi prvni poruse. DalSi vyuziti je pfi provozu spotfebicl ve
specifickych podminkach.

C1-3.3.1.2 Ochrana samo¢innym/automatickym odpojenim od zdroje

Podstata této ochrany spociva v odpojeni vadné ¢asti pouzitim ochranného prvku, ktery reaguje na
poruchovy proud. V porovnavaci tabulce v élanku C1-3.3.1 je vidét, Ze podle CSN 34 1010 zahrnovala
Ctyfi druhy ochran. Soucasné pojeti stanovuje poZadavky na jednotlivé druhy siti (TN, TT a IT)

a charakter pouzitého odpojovaciho prvku (nadproudova ochrana, nebo proudovy chrani¢). Sou¢asné
normy jiz neuvadeéji pozadavky pro napétoveé chranice.

Maximalni doba odpojeni je jednim ze zakladnich pozadavku této ochrany. To je zasadni rozdil mezi
pojetim podle CSN 34 1010, kde byla stanovena hodnoty tzv. vypinaciho proudu, zatimco dnes se
velikost poruchového nadproudu, nebo rozdilového (vybavovaciho proudu proudového chranice) odviji
od vypinaciho ¢asu na zakladé charakteristiky prvku zajistujiciho samocinné/automatické odpojeni od
zdroje.
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Tabulka C1-7: Maximalni doby odpojeni (s) pro jmenovité napéti 120 < U, < 230 V

druh napéti

druh sité
TN 0,4 50
TT 0,2 0,4

Pro jina napéti jsou maximalni doby odpojeni uvedeny v tabulce 41.1 CSN 33 2000-4-41.
Ve stfidavé siti musi byt navic provedena doplfikova ochrana proudovymi chranici u

= zasuvek, jejichZ jmenovity proud nepfekracuje 20 A, které jsou uzivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsou uréeny pro vSeobecné pouziti (vyjimkou mohou byt zasuvky
uréené k pouziti pod dozorem znalé nebo poucené osoby nebo zvlastni zasuvka uréena pro
pFipojeni specialniho druhu zafizeni, napfiklad ledni¢ky a mraznicky) a

= mobilnich zafizeni ur€enych pro venkovni pouZiti, jejichz jmenovity proud nepfesahuje 32 A.

Pozadavky na jednotlivé druhy siti

Sit’' TN (dfive ochrana nulovanim)
Charakteristiky ochrannych pfistroji a impedanci musi splfiovat pozadavek:

Zs. 1< U

kde Zs jeimpedance v ohmech [Q] poruchové smycky obsahujici
= zdroj,
= vodi¢ vedeni az k mistu poruchy a
= ochranny vodi¢ mezi mistem poruchy a zdrojem.

l.  je proud v ampérech [A] vyvolavajici automatickou funkci pfistroje zpusobujiciho odpojeni ve
stanovené dobé& (ve smyslu CSN 34 1010 byl pouzivan lv, ktery ¢&inil 2,5 nasobek
jmenovitého proudu jisticiho prvku); je-li pouzit proudovy chranic, je timto proudem jeho
jmenovity vybavovaci reziduaini proud,

U, jejmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni vuci zemi ve voltech [V] —
fazove.

Za hodnotu Z; se pfitom dosazuje 1,5 nasobek hodnoty zméfené nebo vypodtené.
Soucinitel 1,5 v sobé zahrnuje zménu zplisobenou oteplenim vodice, napétovy soucinitel zatizené sité
a bezpecnostni soucinitel.

Norma dale stanovi doporuceni pro uzemrovani vodiéi PEN nebo PE.

Sit’ TT (dfive ochrana zemnénim v soustavach s uzemnénym nulovym bodem)

V téchto sitich jsou vétSinou pouzivany proudové chrani¢e. Potom musi byt spinén poZadavek:
Ra. lan <50V

kde R, je soucet odpord v ohmech zemnie a ochranného vodice k neZivym Castem,
I, je jmenovity rezidualni vybavovaci proud proudového chranice.



E C1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Pokud je pouzit nadproudovy ochranny pfistroj, musi byt spinéna nasledujici podminka:
Zs. 1< U,

kde Z; je impedance v ohmech [Q] poruchové smycky obsahujici
= zdroj,
= vodi¢ vedeni az k mistu poruchy,
= ochranny vodi€ k neZivym Castem,
= uzemnovaci pfivod,
= zemnicC elektrické instalace a
= zemni¢ zdroje.

la je proud v ampérech [A] vyvolavajici automatickou funkci odpojovaciho pfistroje
ve stanovené dobg,
U, je jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodi¢e vedeni vuci zemi ve voltech [V].

Sit’ IT (dfive ochrana zemnénim v soustavach s izolovanym nulovym bodem)

Vyznam této sité spociva v tom, Ze jednopdloveé zemni spojeni nemusi byt vZdy odpojeno a tedy Ize po
omezenou dobu provozovat.. V pfipadé jedné poruchy mezi zivou a nezivou ¢asti nebo zivou &asti

a zemi je poruchovy proud maly a automatické odpojeni se za pfedpokladu, Ze byl splnén poZadavek
na uzemnéni, nevyzaduje. Musi vSak byt provedena opatfeni, aby se zabranilo nebezpedi skodlivych
patofyziologickych ucinkl na osobu, ktera se dotyka sou€asné pfistupnych nezivych ¢asti v pfipadé,
kdy dojde ke dvéma porucham soucasné. Proto byva vyuzivano pfistroju evidujicich prvni poruchu.

Nezivé ¢asti musi byt uzemnény individualné, po skupinach nebo spole¢né.
Musi byt spInény tyto podminky:

= ve stfidavych sitich (AC) Ra.lg <50V

= ve stejnosmérnych sitich (DC) Ra.lg <120V

kde Ra je soucet odpord v ohmech zemni€e a ochranného vodi¢e k nezivym Castem,
lq je poruchovy proud v ampérech pfi prvni poruSe o zanedbatelné impedanci mezi vodiCem
vedeni a nezivou ¢asti; hodnota |4 bere v Uvahu unikajici (svodové a kapacitni) proudy
a celkovou impedanci uzemnéni elektrické instalace.

V siti IT se pro monitorovani, hlidani a ochranu pouzivaji nasledujici pfistroje:
= hlidaCe izolaéniho stavu,
= pfistroje pro monitorovani rezidualniho proudu,
= systémy pro vyhledavani izolacnich poruch,
= nadproudové ochranné pfistroje,

= proudové chranice (nelze vyloudit jeho vybaveni pfi prvni poruse v dusledku kapacitnich
unikajicich proudu).
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Po vzniku prvni poruchy, musi byt spinény podminky pro automatické odpojeni v pfipadé vyskytu druhé
poruchy na jiném Zivém vodici:

Jestlize jsou nezivé Casti propojeny ochrannym vodiéem a spoleéné& uzemnény ke stejné uzemnovaci
soustavé, plati podminky podobné jako pro sit TN a tyto podobné podminky musi byt spinény jestlize
nulovy bod v pfipadé stfidavych siti nebo stfedni bod v pfipadé stejnosmérnych siti neni vyveden:

2. 1. Zs<U

nebo kde nulovy bod nebo stfedni bod je vyveden:

2. 1,. Zs<U,

kde U, jejmenovité stiidavé nebo stejnosmérné napéti ve [V], mezi fazovym vodiCem a nulovym

nebo stfednim vodi¢em,

U je jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti ve [V], mezi vodiéi,

Zs je impedance v ohmech poruchové smycCky obsahujici vodi€¢ vedeni a ochranny vodic
obvodu,

Z’s je impedance v ohmech poruchové smycky obsahujici nulovy vodi€¢ a ochranny vodi¢
obvodu,

la je proud zpUsobuijici zaplsobeni ochranného pfistroje v Ease pozadovaném pro sité TN.

Soucinitel 2 v obou vzorcich bere v Uvahu, Ze v pfipadé sou€asného vyskytu dvou poruch, tyto poruchy
mohou byt v riznych obvodech.

Jestlize jsou nezivé €asti uzemnény po skupinach nebo jednotlivé, plati tato podminka:

Ra. <50V

kde R, je soucet odpord v ohmech zemni€e a ochranného vodi¢e k nezivym Castem,
la je proud v ampérech [A] vyvolavajici automatickou funkci odpojovaciho pfistroje v dobé pro
sité TT.

C1-3.3.2 Ochrana nezivych casti elektrickych zafizeni DS do AC 1000 V
Podnikova norma energetiky PNE 33 0000-1 uvadi nasledujici zpusoby ochrany pfi poruse (v€etné
doplnéni) odliSné od CSN 33 2000-4-41:
= ochrana doplfikovou izolaci,
= ochrana pospojovanim,
= ochrana izolaci,
= ochrana automatickym odpojenim od zdroje proudovymi chranici,
= ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi ochrannymi pfistroiji.
Dlvodem je jiny charakter elektrickych zafizeni i jina mira rizika urazu elektrickym proudem.

C1-3.3.2.1 Ochrana doplnkovou izolaci

Ochranu doplfikovou izolaci je mozné proveést jen k dopInéni ochrany pfi poruse v mistech, kam nemaji
pfistup laici a pracovnici seznameni.

Podminky pro ochranu doplfikovou izolaci jsou uvedeny v ¢l. C1-3.1.5. Tato ochrana mlze slouzit
pouze k doplnéni normaini ochrany na ochranu doplnénou.



C1-3.3.2.2 Ochrana pospojovanim
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Ochranu pospojovanim je mozné provést jen k doplnéni ochrany pfi poruse.

Podstata ochrany pospojovanim spociva v tom, Ze se vzajemné pospojuji vSechny nezivé ¢asti

a ostatni cizi vodivé asti v okoli véetné vodivého stanovisté — pokud je k dispozici. Tim se zamezi
vzniku nebezpecného rozdilu potencialt mezi témito ¢astmi. Dimenzovani vodi¢i pro ochranu
pospojovanim se provede podle CSN 33 2000-5-54. Tato ochrana muaze slouzit pouze k doplnéni
normalni ochrany na ochranu doplnénou.

C1-3.3.2.3 Ochrana izolaci

Ochrana izolaci mezi zivou &asti a pfistupnymi ¢astmi spociva v dopInéni zakladni izolace izolaci
pfidavnou. Zakladni izolaci se dosahne ochrany zakladni. Pfidavnou izolaci se dosahne ochrany pfi
poruse. Zakladni a pfidavna izolace jako celek tvofi izolaci dvojitou.

Misto izolace dvojité Ize provést izolaci zesilenou, ktera je sou€asné jak ochranou zakladni tak
ochranou pfi poruse.

Podminky pro ochranu izolaci jsou uvedeny v ¢l. C1-3.1.4.

C1-3.3.2.4 Ochrana automatickym odpojenim od zdroje proudovymi chranici

PFi pouziti proudovych chranicu v distribuénich sitich TN-S nebo TT musi byt spinény dale uvedené
specifické podminky. Proudovy chrani€ Ize pouzit pro vazbu sité TT se siti TN-C, pfi spIinéni dale
uvedenych podminky. Pfed proudovymi chrani¢i musi byt umistény nadproudové ochranné pristroje
(pojistky nebo jistice).

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje proudovymi chranici v distribuénich sitich se povazuje za
ochranu pfi poruse (za ochranu pfed dotykem nezivych €asti). V tomto pfipadé neni nutné, aby
nadproudové ochranné pfistroje, které jsou umistény v obvodu pfed proudovym chraniCem, splfiovaly
podminky doby odpojeni v siti TN nebo v siti TT. Nadproudové ochranné pfistroje musi vSak odpovidat
CSN 33 2000-4-43 a CSN 33 2000-4-473 specifikujici jisténi proti pretizeni a zkratu.

Ochranu proudovym chrani¢em lze téz pouzit k doplnéni ochrany pfi poruse. Ochrana pfi poruse je
v tomto pfipadé tvofena ochranou automatickym odpojenim od zdroje pouzitim nadproudovych
ochrannych pfistrojli, ochrana proudovym chrani¢em je pouzita k jejimu doplnéni. Nadproudové
ochranné pfistroje umisténé v obvodu pfed proudovym chrani¢em, musi v tomto pfipadé splfiovat
podminky doby odpojeni v sitich TN nebo v sitich TT a zaroveri odpovidat CSN 33 2000-4-43

a CSN 33 2000-4-473.

Pouzije-li se proudovych chrani€u v distribu¢nich sitich, pak obvykle se pouzije proudovych chranicu
s nastavitelnym jmenovitym rezidualnim vybavovacim proudem az nékolik ampér a se stavitelnou
dobou odpojeni poruchy, ktera je az nékolik sekund. Smyslem je umoznit az po koncové obvody

v instalacich selektivitu ochran pfi respektovani moznych rizik.
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Obrazek C1-8: Proudovy chrani€ a) pfi normalnim provozu b) pfi poruse EZ, kdy unika proud I,
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C1-3.3.2.5 Ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi ochrannymi pristroji

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi ochrannymi pfistroji v distribuénich sitich
se povazuje za ochranu pfi poru$e. Podminky pro jeji pouziti jsou stanoveny odlisné pro sité TN a pro
sité TT. Je to nejCastéji pouzivana ochrana pro zafizeni distribuéni soustavy do AC 1000 V.

Nadproudove ochranné pfistroje (pojistky, jistiCe) musi splnovat dale uvedené podminky pro sité TN
a pro sité TT. Dale musi odpovidat CSN 33 2000-4-43 a CSN 33 2000-4-473 specifikujici jiSténi proti
pretiZzeni a zkratu.

C1-3.3.2.6 Pozadavky pro jednotlivé druhy siti

V Ceské republice jsou pro zafizeni vefejného rozvodu do AC 1000 V v naprosté vétsiné pouzivané
sité TN-C. Sité TT dozivaji Caste€né na jizni Moravé a v jihovychodni ¢asti byvalého vychodoeského
kraje (nyni dispecerska oblast Vychod). Neni v§ak vylou¢eno (a norma to pfipousti), ze pro specialni
pfipady (od zafizeni siti nizkého napéti distribuéni soustavy vzdalené samostatné objekty) bude vyuzit
vyvod TT navazujici na sit TN.

C1-3.3.2.6.1 Sit' TN

Hlavni ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem nezivych &asti) rozvodnych elektrickych zafizeni

v sitich TN je provedena automatickym odpojenim od zdroje. Kromé této ochrany mohou byt provedeny
dalSi ochrany podle ¢l. C1-3.1. Na rozdil od elektrickych instalaci jsou pouzivany standardné i ochrany
polohou a zabranou.

Obvykle jsou pouzivany distribuéni sité typu TN-C. V téchto sitich zastava funkci jak ochranného
vodiCe tak stfedniho vodice jediny vodi¢ — vodi¢ PEN. V téchto distribuénich sitich je ochrana pfi
poruSe (ochrana pfed dotykem nezivych &asti) provedena automatickym odpojenim od zdroje pouzitim
nadproudovych ochrannych pfistroj.

Pouze ve vyjimeCnych pfipadech je mozné pouzit distribuéni sit typu TN-C-S (&ast distribuéni sité je
typu TN-C, dalSi ¢ast distribucni sité je typu TN-S). Pfevedeni sité TN-C na sit TN-S je mozné pouze
v rozvadéci distribucni sité. V tomto rozvadéci se vodi¢ PEN rozdéli na stfedni vodi€¢ N a ochranny
vodi€ PE. V rozvadéci musi mit jak ochranny vodi¢ PE tak stfedni vodi¢ N svoje samostatné svorky
nebo pfipojnice. V misté rozdéleni musi byt vodi¢ PEN pfipojen ke svorce nebo pfipojnici ur¢ené pro
pfipojeni ochranného vodiCe PE. Pouze v misté rozdéleni je stfedni vodi¢ N spojen s ochrannym
vodi¢em PE (tim i s vodic¢em PEN). Za mistem rozdéleni neni pfipustné stfedni vodi¢ N a ochranny
vodi¢ PE spojovat. Pouze za mistem rozdéleni Ize provést ochranu automatickym odpojenim od zdroje
proudovymi chranici.

V8echny nezivé Casti distribu¢ni sité TN musi byt spojeny s vodi€i PEN (PE) a jejich prostfednictvim
se stfedem (uzlem) vinuti zdroje, ktery musi byt vzdy uzemnén. Uzemnéni stfedu (uzlu) vinuti zdroje
(transformatoru apod.), které se nazyva hlavnim bodem uzemnéni distribuéni sit&, se provede podle
dale uvedenych podminek.

PFi pouziti nadproudovych ochrannych pfistroji musi byt spinéna podminka:
Zs.l,<c.Ug

kde Zs je impedance poruchové smycky zahrnujici zdroj, fazovy vodi¢ k mistu poruchy a vodice
PEN nebo vodi¢e PE (pfipadné dalSi paralelni cesty v distribuéni siti) mezi mistem poruchy
a zdrojem pfi teplotach v okamziku vypnuti poruchy (na konci zkratu),
a proud zajistujici automatické plsobeni nadproudového ochranného pfistroje v pfipadé
poruchy v pfedepsaném Case do 30 s,
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C koeficient podle CSN EN 60909-0 (33 3022)
pro sit 230/400 V : ¢ = 0,95; zohledruje obdobny ,bezpecnostni“ soucinitel, pouzivany
v elektrickych instalacich (tam ¢&ini 1,5),

Uy jmenovité napéti distribuéni sité TN proti zemi.

V dokumentaci distribuéni sit€ TN musi byt prokazano (napf. vypoc&tem), ze impedance poruchové
smycCky na koncich vyvodu z transformovny vn/nn (pfipadné v dalSich mistech) splfiuje vySe uvedené
podminky.

Jako pomucku pro projektanty a provozni zaméstnance uvadi PNE podminky pro stanoveni maximalni
délky (odbocky) vedeni za konkrétnim jisticim prvkem pfi respektovani prifezu tohoto vedeni.

e

=4 5

OdbOéUjI'Ci [, lmax
vedeni ~ (délka vedeni)

C

Obrazek C1-9: maximalni délka vedeni za jisticim prvkem

Vzorec pro maximalni dovolena délku I.x odbocujiciho vedeni (mezi body B, C) je uvedeny v normé.

V pfipadech, kdy muze dojit k poruse, pfi které dojde ke spojenim fazového vodice se zemi nebo

s uzemnénymi cizimi ¢astmi, napfiklad u venkovnich vedeni, a kdy by mohl ochranny vodi¢ a nezivé
¢asti s nim spojené dosahnout napéti proti zemi nebo cizi vodivé ¢asti (vodivé ploty, zabradli) vyssi,
nez je 50 V, musi byt spinéna nasledujici podminka :

R, __ 50
R,. U,-50

kde Rg je celkovy odpor uzemnéni vodi€u PEN (PE) v€etné odporu uzemnéného stfedu (uzlu)
zdroje (transformovny),
Rec nejmensi odpor spojeni se zemi cizich vodivych &asti (nespojenych s vodi¢em PEN (PE)),
kterymi muze prochazet proud pfi poruse mezi fazi a zemi,
Uo jmenovité napéti sité proti zemi (obvykle Uy = 230 V).

Pouziti proudovych chranicu je realné pouze pro ojedinélé pfipady odboceni od sité TN-C
provedenych jako soustava TN-S nebo TT. Potom je ve vztahu

Zs .y <c.Ug

I, jmenovity rezidualni vybavovaci proud proudového chrani€e zajidtujici automatické odpojeni
v pfedepsaném Case do 30 s.
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Odpor uzemnéni pracovniho stfedu (uzlu) zdroje (transformatoru apod.)

Odpor uzemnéni pracovniho stfedu (uzlu) zdroje RA nema byt vétsi nez 5 Q. Nelze-li tuto hodnotu ve
ztizenych puadnich podminkach dosahnout obvyklymi prostfedky, dovoluje se odpor uzemnéni vétsi,
avSak nejvySe 15 Q. Za ztizené pudni podminky jsou povazovana mista, kde je rezistivita pudy

v hloubce 1 m az 3 m vétsi nez 200 Om. P¥i rezistivité pldy v hloubce 1 m az 3 m vétsi nez 500 Om
neni viak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 50 m nebo jiné tomu odpovidajici
zemnice.

Celkovy odpor uzemnéni RB vodi¢t PEN (PE) odchazejicich vedeni z transformovny v€etné
uzemnéného stfedu (uzlu) zdroje nema v8ak byt pro sité TN vétsi nez 2 Q.

Tato hodnota celkového odporu uzemnéni (RB < 2 Q) se nemusi dodrzet tam, kde je v mistech pro
zfizovani uzemnéni rezistivita pady v hloubce 1 m az 3 m vétsi nez 200 Qm. V tomto pfipadé se
stanovi nejvy$si dovolena hodnota celkového odporu uzemnéni RB podle vztahu:

RB < pmin
100

kde Rg je celkovy odpor uzemnéni vodi€¢l PEN (PE) vSech odchazejicich vedeni
z transformovny véetné odporu uzemnéného stfedu (uzlu) zdroje transformovny v [Q],
Pmin Nnejmensi hodnota rezistivity pady v [Qm] zjiSténa méFenim v mistech, kde se zfizuje
uzemneni.

Spole¢né uzemnéni pro elektricka zafizeni vn a nn v distribuéni stanici je nutné kontrolovat podle
vztahu:

Uy,

R, <
B I,

kde Rg je celkovy odpor uzemnéni vodi¢u PEN (pfipadné vodi¢t PE) vSech odchazejicich vedeni
z transformovny v€etné odporu uzemnéného stfedu (uzlu) zdroje v [(Y],
Ur, dovolené dotykové napéti pro elektricka zafizeni nad 1 kV pro omezené trvani pratoku
proudu podle tabulky 5 ve [V],
le zemni proud na strané vn (kapacitni i svodovy nebo proud jednopdélového zkratu) v [A].

Kontrolu celkového odporu uzemnéni RB neni nutné provadét, pokud distribu¢ni stanice se spoleCnym
uzemnénim elektrickych zafizeni vn a nn je napajena z kabelové sité vn vyhovujici podminkam
uvedenym v C1-3.3.3.

Uzemnovani vodi¢e PEN (PE) v hlavnim vedeni, odboCkach a elektrickych pfipojkach v distribu€nich
sitich typu TN-C (TN-S).

Uzemnovani vodi¢e PEN (PE) v hlavnim vedeni, odbockach a elektrickych pfipojkach se provadi bez
ohledu na dalSi jeho uzemnéni, jenz jsou provedena v odbérném zafrizeni.

a) Venkovni vedeni:

= v trase hlavniho vedeni, v trase jeho odboc&ek a v trase elektrickych pfipojek tak, aby
nejvétsi vzdalenost mezi dvémi uzemnénimi vodice nepiekrocila 500 m (odpor
uzemnéni nejvySe 15 Q, neni viak tieba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez
20 m nebo jiné rovnocenné zemnice),

= na konci odbocky delSi nez 200 m a na konci hlavniho venkovniho vedeni tak, aby
odpor jeho uzemnéni byl nejvySe 5 Q, neni v8ak tfeba klast zemnici pasky o celkové
délce vétsi nez 50 m nebo jiné rovnocenné zemnice; neni-li mozné je provést na konci
hlavniho vedeni nebo na konci odbocky, Ize je posunout zpét po vedeni o vzdalenost
neprevysujici 200 m.



C1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

b) V kabelovém (podzemnim) vedeni:

tak, aby Zzadna kabelova rozvodna skfin nebyla vzdalena vice nez 100 m od
nejbliz§iho mista uzemnéni (odpor uzemnéni nejvyse 15 Q, neni viak tfeba klast
zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice),

na koncich odbocek delSich nez 200 m a na konci hlavniho kabelového vedeni, tak,
aby odpor jeho uzemnéni byl nejvyse 5 Q, neni vSak tfeba klast zemnici pasky

o celkové délce vétsi nez 50 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

¢) Na konci elektrickych pfipojek:

v pfipadé, kdyZ vzdalenost mezi pfipojkovou skfini a nejbliz§im uzemnénim v hlavnim
vedeni, nebo v odbocce nebo v trase elektrické pripojky, je vétsi nez 100 m,

ma-li elektricka pfipojka délku do 200 m, ma byt odpor tohoto uzemnéni nejvyse 15 Q,
neni vSak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné
rovnocenneé zemnice; je-li délka elektrické pFipojky vétsi nez 200 m, ma byt odpor
tohoto uzemnéni nejvyse 5 Q, neni vdak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce
vétSi nez 50 m nebo jiné rovnocenné zemnice,

Zfizovani uzemnéni vodi¢e PEN (PE) v pfipojkovych skfinich provedenych venkovnim
vedenim je mnohdy obtizné, proto je v nékterych pfipadech vhodnéjsi provadét
uzemnéni vodi¢e PEN (PE) v trase elektrické pfipojky, v odboCce nebo v hlavnim
vedeni tak, aby nebylo tfeba v téchto pfipadech vodi€ PEN (PE) v pfipojkovych
skfinich uzemfovat.

d) Mimoradné situace:

v pfipadé mimoradnych situaci a rozpor( tykajicich se hodnot odporu a umisténi
uzemnéni vodi¢e PEN (PE) (velmi vysoka rezistivita plidy apod.), je nutno vypoctem
nebo mérenim prokazat, Zze v pfipadé poruchy nedojde v distribucni siti k pfekroceni
dovolenych hodnot dotykovych napéti na nezivych ¢astech.

T

Vodi¢e PEN (PE) v distribu¢nich sitich TN se dimenzuji podle tabulky uvedené v normé.

C1-3.3.2.6.2Sit' TT

Nezivé Casti distribucni sité TT musi byt spojeny prostfednictvim ochrannych vodi¢li a uzemnovacich
privodl se samostatnym zemni¢em nebo pfipojeny jejich prostfednictvim na samostatny spoleény
zemnic. Stfed (uzel) vinuti zdroje (napf. transformatoru) distribu¢ni sité TT musi byt vZdy uzemnén.
S uzemnénym stfedem (uzlem) vinuti zdroje je spojen stfedni vodi¢ N, ktery za timto mistem neni
pfipustné spojovat s nezivou ¢asti nebo ochrannym vodi¢em.

T

Doba odpojeni je stanovena na 30 s, jinak jsou podminky shodné s pozadavky uvedenymi pro instalace
v budovach stanovené v CSN 33 2000-4-41.
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C1-3.3.3 Ochrana nezivych c¢asti elektrickych zafizeni DS nad AC 1000 V

V souéasné dobé neexistuje platna ceska technicka norma (CSN), ktera by tuto problematiku
popisovala jako celek. Pro elektrické stanice, elektrarny a primyslové elektrické instalace je feSena
v CSN 33 3201(viz kap. F13 PFirugky) a pro venkovni vedeni ve dvou norméach, CSN 33 3301 (pro
vedeni od 1 do 45 kV) a CSN EN 50341, &asti 1 a 3 (nad 45 kV). Komplexné jsou pozadavky pro
zarizeni pfenosové a distribu¢ni soustavy popsany v PNE 33 0000-1.

Ochrana spociva v omezeni dotykového napéti na nezivych €astech a krokového napéti v jejich
blizkosti uzemnénim s dostate¢né nizkym pfechodovym zemnim odporem a fizenim potencialu v okoli
nezivych Casti.

potencial
na pcwchu
\ / rzn:lalenclit

5 - krokové napéti
El U'E - zemni napeti

Obrazek C1-10: Krokové napéti — spadly vodi¢

L. - Dotykové
napéti

Obrazek C1-11: Dotykové napéti
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Pristup k posuzovani uzemnéni a odliSné hodnoty pro omezenou dobu trvani jsou nejvétsimi zménami,
ke kterym za poslednich zhruba 10 let doslo. Hodnoty dovolenych dotykovych a krokovych napéti podle
PNE 33 0000-1 jsou uvedené v nasledujici tabulce a nejsou v rozporu s hodnotami uvedenymi

v kap. F13 Pfirucky:

Tabulka C1-8: Dovolena dotykova napéti u zafizeni nad AC 1000 V

Druh zarizeni:

et
1. Elektrické stanice Doba trvani™ [s] t25 t<5
a) Rozvodna zafizeni
dodavatelo elokliny. 5 KIEVM! | povolens dotykove viz PNE 33 0000-Led. 4,
pryitdo styruaicta 1 hapati Urp [V] 75 obrazek 2 a 3
pracovnici seznameni vcetné X -
e a CSN 33 3201, Priloha
distribuénich transformoven . _
Krokové napéti® [V] - C

vn/nn se spoleénym
uzemnénim vn a nn

b) ZaFizeni elektrickych stanic [ Dovolené dotykove

3 o 2 x Urp podle
vn, vvn a zvn v prostorach napéti Utp [V] 150 )
vnitfnich i venkovnich mimo PNE ?gt())lﬂ(lzo 91ed. 4,
distribuéni transformovny vn/nn | Krokové napéti* [V] - y
Druh zarizeni: 2. Doba trvani* [s] t>1 t<1

Venkovni vedeni vn

a) Venkovni vedeni v mistech
jako jsou hristé, plavecké Dovolené dotykové

bazény, kempy, rekreaéni napéti Urp [V] 75
plochy a podobna mista, kde
se mohou shromazdovat lidé Krokové napéti* [V] -
s bosyma nohama

viz PNE 33 0000-1ed. 4,
obrazek 5 a
CSN EN 50341-1, ¢&l.
6.2.4.3, obr. 6.2 (kfivka
UD1), tab. G. 8

b) Venkovni vedeni ve viz PNE 33 0000-1ed. 4,

Y , ; Dovolené dotykove obrazek 5
méstech, obcich, v mistech s
zastavénych nedaleko mést a napetiUszp [V] 150 . a
obci® - m)?sta kde Ize rozumné CSN EN 50341-1,
' Krokové napéti* [V] - ¢l. 6.2.4.3, obr. 6.2

prfedpokladat, Ze lidé jsou obuti (kfivka UD2)

Dovolené dotykové viz

napéti Urp [V] CSN EN 50341-1,
¢) Venkovni vedeni v mistech ¢l.5.4.254 adl. viz CSN EN 50341-1,
odlehlych 6.2.4.2 €l.54.254a¢l.6.24.2

Krokové napéti” [V]

Druh zarizeni:

3. Venkovni vedeni vvn, zvn

Dle CSN EN 50341-1 a CSN EN 50341-3, zména Z2
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Velikost dotykovych napéti nemusi byt kontrolovana ve dvou pfipadech:

a) uvenkovnich vedeni vn, vvn a zvn, u nichz je zajisténo rychlé automatické odpojeni od zdroje
(za rychlé automatické odpojeni od zdroje se poklada automatické odpojeni od zdroje hlavni
ochranou v ¢ase do 1 s a zalozni ochranou v ¢ase do 5 s), jsou-li splnéna tato opatfeni:

= V mistech €asto navstévovanych lidmi, v sidliStich a zavodech je povrch terénu v okoli
podpérného bodu izolovan do vzdalenosti alespon 1,5 m od kovové konstrukce
trvanlivou izolaéni vrstvou napf. z Zivicné smési o minimalini tloustce 10 cm. Zemnice
nesmeéji presahovat okraj této vrstvy. Nebo je-li provedeno ohrazeni podpérného bodu
nevodivym plotem nebo draténym plotem pokrytym nevodivym plastem (i s holymi
vodivymi sloupky),

=V mistech, ktera nejsou €asto navstévovana lidmi (v mistech odlehlych, kde se lidé
vyskytuji zfidka), nezasahuiji-li ulozené zemnice podpérného bodu do vzdalenosti vétsi
nez 15 m od pfistupnych ¢asti podpérného bodu. Toto omezeni neplati pro spojeni
stozard mezi sebou v zemi,

= U elektrickych venkovnich vedeni vn se povaZuje za rovnocenné opatfeni zfizeni
ekvipotencialnich kruh( a nebo pouziti nepriiraznych izolatorti nebo konzol
z izolujiciho materialu.

b) u elektrickych zafizeni v oblastech se souvislou zastavbou napajenych z kabelové sité vn
kabely s vodivymi, oboustranné& uzemné&nymi plasti o celkové délce nad 1 km
(viz CSN 33 3201) s maximalnim proudem zemniho spojeni nebo jednofazového zkratu
do 1 500 A, se vznik nebezpeénych dotykovych napéti v rozsahu této sité nepredpoklada, proto
neni tfeba je kontrolovat.

Ochrana nezivych ¢asti muze byt vytvorena:
= zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stfed (uzel) (sité IT),
= zemnénim s rychlym vypnutim v sitich s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem) (sité TT(r)),
= zemnénim s rychlym vypnutim v sitich, kde neni pfimo uzemnén stfed (uzel) (sité IT(r)),
= pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial),
= jzolaci,
= zabranou.

C1-3.3.3.1 Ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stred zdroje (uzel), ochrana v
sitich IT

Podstatou ochrany je spojeni nezivych Casti se zemi, kterym se zabrani vzniku nebezpecného
dotykového napéti na téchto Castech. Napéti UTP na chranéné nezivé €asti trvale prekrocit hodnoty
ve vySe uvedené tabulce.

V sitich IT se pfipousti spojeni fazového vodi¢e se zemi pfes velkou impedanci (napf. méfici
transformatory napéti), které nevyvola zemni spojeni.

Pro dimenzovani pfi ochrané zemnénim je dulezité spravné stanovit poruchové proudy. Témi jsou
vétSinou zbytkové kapacitni proudy. Pfitom plati dalSi podminky:

a) V sitich s kompenzaci zemnich kapacitnich proudu, kde se uzel pfechodné odporové uzemruije,
je dovolena doba tohoto pfechodného uzemnéni maximalné 5 s a nejvyssi dovoleny pfidavny
proud mistem poruchy v disledku pfechodného uzemnéni je 300 A,
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b) V sitich, v nichz je pfi dvojitém zemnim spojeni zajisténo rychlé vypnuti, se uzemnéni
a uzemnovaci pfivod nedimenzuje na proudy vyvolané témito poruchami. Rovnéz se
uzemnovaci pfivod nedimenzuje na rozsah sité pfechodné zvétSeny na dobu nezbytné nutnych
provoznich manipulaci (napf. spojovani kompenzovanych siti, siti uzemnénych pfes omezujici
impedanci, popf. jejich kombinaci),

¢) Odpor uzemnéni Reg (mimo zafizeni podle €l. 3.4.1.2) musi byt:

kde Ugp je dovolené dotykové napéti pro omezené trvani pritoku proudu (podle tabulky) ve [V]
le zemni proud
k soucinitel, ktery se stanovi podle tvaru zemnice ve venkovnich a kabelovych sitich pro

= tyCovy nebo hloubkovy zemnic k=15
= paskovy zemni€ paprskovy k=2
= paskovy zemni€ obvodovy k=3
= dva ekvipotencialni kruhy v k=5

Velikost kapacitnich proudd vedeni Ize urcit vypoctem nebo je mozné je urcit z nastaveni tlumivky
v napajeci elektrické stanici, kdy kapacitni proud sité odpovida nastavenému proudu zhaseci tlumivky
ve vyladéném stavu sité.

Pokud neni mozné z technickych nebo ekonomickych duvodu pfi ochrané zemnénim vyhovét
pozadované hodnoté uzemnéni, pouZzije se tohoto dalSiho opatfeni:
= muze-li pfi poruSe vzniknout na chranéné nezivé ¢asti napéti vyssi, nez je dovolené dotykové
napéti, ale nejvySe 2.U+p, stadi, izoluje-li se misto do vzdalenosti 1,5 m kolem chranéné nezivé

Casti (napf. izolaénim kobercem, Ziviénou smési o minimaini tloustce 10 cm apod.), nebo se
zfidi ekvipotencialni kruhy.

Tato soustava je pouzivana pro venkovni vedeni vn.

C1-3.3.3.2 Ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich s pfimo uzemnénym stiredem (uzlem)
nebo krajnim vodi€em, ochrana v sitich TT(r)

Podstata ochrany spociva ve spojeni vSech nezivych &asti, které musi byt chranény, se zemi pfi
soucasném zajisténi rychlého vypnuti poSkozené €asti nebo Useku zafizeni.
Rychlé vypnuti je definované v uvodu kapitoly C1-3.3.3.
Podminky ochrany zemnénim s rychlym vypnutim v sitich s pfimo uzemné&nym uzlem nebo krajnim
vodiCem jsou:
a) Ochranna soustava téchto zafizeni se ur€uje podle velikosti zkratového proudu, ktery protéka
uzemnénim po dobu, nez vypne ochrana. VySe napéti uzemnovaci soustavy proti zemi neni

pfitom omezena. Dovolené dotykové napéti UTP a krokové napéti nesmi prekrocit stanovené
hodnoty. Proto se provede ochrana pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial),

b) Uzemnovaci pfivody a zemni€e se kontroluji na pozadované prufezy v kapitole o uzemnovani,

¢) Nelze-li dosahnout hodnot dovoleného dotykového napéti U+r a krokového napéti ochranou
pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial), provedou se opatfeni podle
pFilohy D CSN 33 3201,

d) Pro stoZary venkovniho vedeni plati ustanoveni definovana v uvodu kapitoly 3.3.3.

Tato ochrana je pouzivana na napétové urovni vvn a pro kabelové sité vn.
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C1-3.3.3.3 Ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich, ve kterych neni stred (uzel) pfimo
uzemnén. Ochrana v sitich IT(r)

V téchto sitich je dovolen nejvysSi jednofazovy zkratovy proud v kabelovych sitich 1500 A

a ve venkovnich a smiSenych sitich 450 A. Ve stanicich, v nichz je uzel transformatoru nebo zdroje
uzemnén pies omezujici impedanci, musi byt spinény stejné podminky jako v sitich TT(r). Napaji-li se
z této stanice distribuéni sit nn, musi byt spInény podminky pro spoleéné uzemnéni pro dovolené
dotykové napéti Up .

Pro venkovni vedeni plati omezeni dotykového napéti a dali opatfeni uvedené v ivodu kapitoly
C1-3.3.3.

Pro dimenzovani uzemnéni ve stanicich vn plati hodnoty dovolenych dotykovych a krokovych napéti,
pficemz se uvazuje proud jednofazového zkratu dany omezujici impedanci nebo impedanci celé
smycky.

Nelze-li tuto podminku splnit, postupuje se podle pFilohy D €SN 33 3201. V distribugnich stanicich
vn/nn nesmi byt v8ak pfekro¢eno dovolené dotykové napéti Urp.

Tento druh ochrany je pouzivan zejména v kabelovych a smiSenych sitich vn.

C1-3.3.3.4 Pospojovani k uvedeni na stejny potencial

Podstata ochrany pospojovanim spociva v tom, Ze se vzajemnym vodivym pospojenim vSech neZivych
kovovych &asti v okoli a kovového stanovisté vylou€i moznost vzniku rozdilnych potenciald mezi témito
castmi.

Neni-li stanovisté kovové, ale je-li vodivé (podlaha, zem), musi se potencial tohoto stanovisté vyrovnat
na potencial pospojovanych ¢asti. Vyrovnani potencialu vodivych podlah se dosahuje napf. ocelovym
armovanim v betonové podlaze, vioZzenim kovové mfiZze do podlahy apod., ve venkovnim prostfedi se
dosahuje vlozenim kovove mfize do zemé.

Aby vstup na misto obsluhy byl bezpe&ny, oblozi se pracovisté (stanovisté pro obsluhu) izolovanym
pasem Sirokym alespon 1,3 m (nap¥. pryzi), ve venkovnich zafizenich hrubym, Spatné vodivym Stérkem
(napt. Cedicem).

Tohoto opatfeni Ize pouzit jen k doplnéni ochrany normaini na ochranu dopinénou podle ¢&l. C1-3.5.

C1-3.3.3.5 Ochrana izolaci

V zafizenich nad AC 1000 V je pouzivana zejména pro Casti, které se musi pfi obsluze uchopit rukou
(viz kap. C1-3.4).

C1-3.3.3.6 Ochrana zabranou

Ochrana zabranou spociva v opatfeni, které zabrani dotyku nebo znemozni dotyku nebo nebezpecéné
priblizeni k nezivym &astem (napf. uzamcenim, oplocenim a pod.).

C1-3.3.3.7 Uzemnovani v narizeni nad AC 1000 V

Jak z prfedchozich ¢lankt podkapitoly C1-3.3.3 vyplyva, je ochrana pfed nebezpeénym dotykem
nezivych ¢asti zafizeni nad AC 1000 V zaloZzena zejména na spravném provedeni uzemnéni. Proto je
této problematice ve véech technickych normach (CSN 33 3201, CSN EN 50341-1, CSN EN 50423-1,
PNE 33 0000-1) vénovana znacna pozornost. Postup pro elektrické stanice a vedeni je podle
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evropskych technickych norem odliSny (jak ostatné vyplyva z tabulky dovolenych dotykovych napéti
v uvodu kapitoly C1-3.3.3).

Kromé ochrany pfed urazem elektrickym proudem ma uzemnéni i dal8i funkce, ty vSak nejsou
predmétem této €asti pFirucky.

C1-3.3.3.7.1 Uzemnovani v elektrickych stanicich

Navrh uzemnéni musi splinit nasledujici ¢tyfi podminky:
a) zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi,
b) odolat z hlediska otepleni nejvy§8imu poruchovému proudu (obvykle ziskanému vypocétem),
c) zamezit poSkozeni majetku a zafizeni,

d) zaijistit bezpe€nost osob s ohledem na napéti na uzemnéni, které se objevi pfi nejvyssSim
poruchovém proudu.

Uzemnéni sestava z uzemnovacich pfivodd a vlastnich zemni¢u. Parametry rozhoduijici pfi
dimenzovani uzemnéni s ohledem na pozZadavky uvedené pod pismeny b) a d) jsou:

= velikost poruchového proudu,
= trvani poruchy,
= vlastnosti puady.

Predmétem této Casti je tedy pouze pozadavek uvedeny pod pismenem d).

Hodnoty proudl pro navrh uzemnovacich soustav v soustavach nad AC 1000 V jsou uvedené
v tabulce C1- 8 PNE 33 0000-1.

Jako hodnoty dovolenych dotykovych napéti se uziji hodnoty Ure v obrazku. Pridavné odpory Ize
uvazovat podle pfilohy C CSN 33 3201. Tyto dovolené hodnoty Utp se povaZzuji za splnéné,
kdyz je bud-:
= splnéna jedna z podminek:
e C 1:uvazovana instalace se stane soucasti celkové uzemfovaci soustavy.

e C 2: narlst potencialu zemé&, ureny méfenim nebo vypocltem neprekroci dvojnasobek
hodnot dovoleného dotykového napéti podle obrazku C1-12.

nebo

= jsou provedena pfisluna specifikovana opatieni M v pfiloze D CSN 33 3201 v souladu
s velikosti vzrastu zemniho potencialu a trvani poruchy.

Pokud nejsou spinény podminky C 1 a C 2 ani pfipustna zvlastni opatfeni M, pak je zapotfebi ovérit
dodrzeni dovolenych dotykovych napéti Urp obvykle méfenim.

Poznamka: DalSi podrobnosti jsou uvedeny v kapitole F12.

Dovolena dotykova napéti Up pro omezené trvani pratoku proudu a navrh uzemrovaci soustavy
s ohledem na dovolené dotykové napéti Urp kontrolou narlstu potencialu zemni¢e Ug jsou uvedené
v nasledujicim obrazku a diagramu:
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Obrazek C1-12: Posouzeni uzemfovaci soustavy z hlediska dovolenych dotykovych napéti Ure:

zakladni
navrh

»!
'|

uréeni IE, ZIE
pakU_=1_xZ,

ano u.<2u,
(C2)

ano

‘ uréeni U, (vypotet

nebo nebo
pfidavna uréenil, méfeni)
opatfeni |

Usu, doporuéena

nebo opatieni M
B BP pFiIohy D

» Spravny navrh -«

Obrazek C1-13: Kontrola potencialu na uzemnéni
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C1-3.3.3.7.2 Uzemnovani venkovnich vedeni vn, vvn a zvn

Navrh uzemnéni musi splfiovat nasledujicich pét podminek:
a) zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi,
b) zajistit odolnost, z hlediska otepleni, vici nejvy§Simu poruchovému proudu, uréenému
vypodtem,
c) zamezit podkozeni majetku a zafizeni,
d) zajistit bezpe€nost osob s ohledem na napéti na uzemnovaci soustavé, které se objevi pfi
zemnim spojeni,
e) zajistit uréitou spolehlivost vedeni.
Parametry, vztahujici se k dimenzovani uzemfovacich soustav, jsou shodné jako u elektrickych stanic:
= velikost poruchového proudu,
= trvani poruchy,
= vlastnosti pUdy.

Je-li venkovni vedeni provedeno se dvéma nebo s vice rliznymi napétovymi hladinami systéma, musi
byt téchto pét pozadavkil spinéno pro kazdou napétovou hladinu. Sou€asné poruchy v raznych
napétovych systémech se neuvazuiji.

Navrhy na opatfeni pro dodrzeni dovolenych dotykovych napéti a meze dotykovych napéti v riznych
mistech ukazuji nasledujici diagram a obrazek:

zakladni
navrh

v

(1)
stoZar ne

z izol.
materialu i

(2)
casto

okoli stoZiru
ne v
(3)

okamiité
ano 5 ne (4)
o S —
automatické — 3= ureni U,

vypnuti?

ano (5)
Up<2U,

A

+ ne
(6)

uréeni dotykové «f——
napéti U,

¥

ano )
U, < Uy,

A

* ne
(8)

Y opatfeni
. pozadované
Spravny navrh pro sniZeni

dotykovych napéti

Obrazek C1-14: Posouzeni uzemnovaci soustavy z hlediska dovolenych dotykovych napéti Up
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Meze dotykovych napéti v riznych mistech:

Nasledujici obrazek ukazuje meze dotykového napéti (rozdili napéti), ktera se mohou objevit na
lidském téle v ruznych typickych lokalitach. Kfivky Up,, Ups a Up, ukazuji plsobeni progresivné
rostoucich doplfkovych odport. To je podstatou rozdilu mezi pravidly pro elektrické stanice a venkovni
vedeni (zafizeni na vefejné pfistupnych mistech).
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Obrazek C1-15: Meze dotykovych napéti podle umisténi

Specifika jednotlivych mist vychazi z nasledujicich podminek (kde Ra je pfidavny odpor):
= Kfivka Ups: R, = 0 Q (pfiklad 1)
= Kfivka Upy: Ry = 1750 Q, Ra; =1 000 Q, pe = 500 Q-m (pfiklad 2)
= KFivka Ups: R, = 4000 Q, R, =1 000 Q, pe = 2000 Q-m (pfiklad 3)
= Kfivka Ups: Ra = 7000 Q, Ry =1 000 Q, pe = 4000 Q-m (pfiklad 4)

Popis typickych mist, odpovidajicich vySe uvedenym pfikladim (kfivkam) 1 az 4 Up; az Upy,:
= Priklad 1. Kfivka Up;:

e Mista jako jsou hfisté, plavecké bazény, kempy, rekreacni plochy a podobna mista,
kde se mohou shromazdovat lidé s bosyma nohama. Uvazuje se pouze odpor
lidského téla bez jakychkoliv doplfikovych odpord.

= PrFiklad 2. Kfivka Up,:

e Mista, kde se muze rozumné predpokladat, Ze lidé jsou obuti, jako jsou chodniky
vefejnych cest, parkovisté apod. Je uvazovan doplrikovy odpor 1750 Q.

= Priklad 3. Kfivka Ups:

e Mista, kde se mlze rozumné predpokladat, Ze lidé jsou obuti a rezistivita pudy je
vysoka, napf. 2 000 Q-m. Bere se do uvahy doplhkovy odpor 4000 Q.

= Priklad 4. Kfivka Up,:

e Mista, kde se muze rozumné predpokladat, Ze lidé jsou obuti a rezistivita pudy je velmi
vysoka, napf. 4 000 Qm. Bere se do Uvahy doplfikovy odpor 7000 Q.

Jednotliva typicka mista jsou blize specifikovana v ¢l. 5.4.2.5.4 PNE 33 0000-1.
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Za okoli podpérnych bodu, ktera nejsou ¢asto navstévovana lidmi, se povaZzuiji:

a) mista v nezastavénych prostorach (napf. pole) ve vzdalenosti véts§i nez 10 m od okraje dalnic,
silnic a mistnich komunikaci,

b) mista dale nez 50 m od soustfedéné ob&anské a bytové zastavby,

c) mista dale nez 25 m od jednotlivych osamélych budov a tovarnich objekti mimo soustfedénou
zastavbu,

d) mista dale nez 50 m od okraje volnych rekreaénich a sportovnich ploch mimo soustfedénou
zastavbu (napf. arealu zdravi, jednoduchych hfist, parkovych ploch apod.),

e) polni a lesni cesty.

C1-3.4 Nezivé Casti, které se musi pri obsluze uchopit rukou

Casti, které se musi pii obsluze uchopit rukou, musi byt:

a) Zhotoveny z izolaéniho materialu dostate¢né elektricky a mechanicky odolného, trvanlivého
a nenavlhavého nebo musi byt timto materialem vné izolovany. Toto izolovani mize byt pouze
v misté uchopeni, musi vdak byt na kovovych ¢astech spolehlivé upevnéno.

Neni-li mozno tuto podminku splnit nebo jsou-li proto zvlastni diivody, napf. pozadavek vysoké
mechanické pevnosti, mohou byt vyjimecné tyto kovové ¢asti bez vnéjSiho izolovani za
predpokladu, Zze se Urazu zabrani jinym u¢innym zpusobem. Pfislusné pozadavky jsou

v bodech b) az e).

b) U zafizeni do AC 1000 V a DC 1500 V, s nimiz mohou pracovat i laici nebo pracovnici
seznameni, u nichz nelze splnit pozadavek bodu a), povazuje se za postacujici, pouZzije-li se
mimo zakladni izolace néktera z uvedenych ochran:

= oddéleni nezivych €asti od Zivych ¢asti zvySenou, pfednostné dvojitou izolaci,

= elektrické oddéleni obvodl za pfedpokladu, Ze je pouzito zvySené izolace pfivodu
spotrebice,

= elektrické oddéleni obvodl se sou€asnym uvedenim pracovniho mista na stejny
potencial nezivych ¢asti pospojovanim,

= elektrické oddéleni obvodl se sou€asnym pouzitim ochrany chrani¢em,

= bezpeéné malé napéti.

c) U zafizeni do AC 1000 V a DC 1500 V, které obsluhuji pracovnici alespon poucéeni, mize byt
pouzito nékteré z téchto ochran:

= U zafizeni pfipojenych k siti s uzemnénym stfedem (uzlem) — ochrana automatickym
odpojenim v siti TN, TT. Pfitom je nutno splnit jesté nékteré z téchto podminek:
e vodivé stanovisté spolehlivé spojené s Casti, ktera se ma uchopit, nebo,
e uziti doplfikové izolace, napf. podlozek a ochrannych pomucek (pfezivky
nebo rukavice se dovoluji jen ve zvlastnich pfipadech).
= U zarizeni pfipojenych Kk siti s izolovanym nulovym bodem (sit’ IT) — ochrana
doplrikovou izolaci, napf. izolované stanovisté apod. (blize viz bod e).
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d) U zafizeni nad AC 1000 V mohou byt tyto ¢asti z kovu, jsou-li chranény zemnénim, pfi¢emz je
vS8ak nutno splnit jesté nékterou z téchto podminek (viz téz bod e):

= pouzije se ochrannych prostfedkl a pracovnich pomucek (napf¥. izolaéni podlahy,
podlozky a ochranné prostfedky, jako pfezuvky, rukavice, apod.). Neni-li pfedepsano
jinak, musi byt ochranné prostfedky a pracovni pomucky pro jmenovité napéti alespori
500 V (zkuSebni napéti alespon 2,5 kV),

= vodivé stanovisté je spolehlivé spojeno s &asti, ktera se ma uchopit (viz CSN 33 3201,
pfiloha D — Popis uznavanych zvlastnich opatfeni M k zajisténi dovolenych dotykovych
napéti).

e) Pfiochrané u zafizeni do AC 1000 V a DC 1500 V a u zafizeni nad AC 1000 V plati kromé
bodu c) a d) jesté toto — jsou-li kovova rucni kola, paky, kliky apod. umistény pfimo na stroji,
pfistroji apod., povazZuje se jejich spojeni za dostate¢né vodivé; naproti tomu se musi tyto
ovladaci €asti spojit se strojem apod. nebo zvlast spojit se zemi (s vodi€em PEN, s chrani¢em),
jsou-li do ovladaciho ustroji, které je blizko Zivych ¢asti zafizeni (viz PNE 33 0000-6), vioZzeny
fetézy, lana, spojky, atd.

C1-3.5 Stupné ochrany

Rozdéleni ochran a jejich pouziti z hlediska prostor(i je uvedeno v kapitole 1.3. Doplnéna ochrana se
dosahne rozsifenim normalni ochrany o néktery druh doplfikové ochrany nebo o opatfeni zvySujici
ucinnost normalni ochrany podle nasledujicich ¢lanku.

C1-3.5.1 Stupné ochran do AC 1 000 V a DC 1500 V v elektrickych instalacich (viz C1-1.3)

Normaini:

= automatické odpojeni od zdroje (se zakladni ochranou provedenou obecné izolaci nebo
prepazkami a kryty, pfipadné polohou nebo zabranou v instalacich, které jsou obsluhovany
osobami znalymi nebo pouéenymi, nebo které jsou pod dozorem téchto osob),

= dvojita nebo zesilena izolace,

= elektrické oddéleni (se zakladni ochranou provedenou izolaci zivych &asti nebo prepazkami
a kryty),
= ochrana malym napétim SELV a PELV.

Doplnéna:

= automatické odpojeni od zdroje a
e dopliujici pospojovani,
e chranic,
e doplrfikovou izolaci.

= dvojitéd nebo zesilena izolace a
e elektrické oddéleni,
e chranic,
e doplrikova izolace.
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= elektrické oddéleni pro napajeni pouze jediného spotfebiCe a
e izolace vstupnich mist a pohyblivych pfivodu,
e chranic,
e doplrikova izolace.
= ochrana malym napétim SELV a PELV a
e omezeni napéti zivych ¢asti na AC 12 Vresp. DC 25V,
e kryti zivych Casti i pfi omezeni jejich napéti,
e doplrikova izolace.

C1-3.5.2 Stupné ochran do AC 1 000 V v zarizenich DS

Normalni:
= ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky,
= ochrana automatickym odpojenim od zdroje proudovymi chraniéi,
= ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci.

Doplnéna:

= ochrana izolaci + doplikovou izolaci,

= ochrana automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi jisticimi prvky a
e pospojovanim,
e doplrikovou izolaci,
e chranicem.

= ochrana automatickym odpojenim od zdroje proudovymi chranici a
e pospojovanim,
e doplrikovou izolaci.

C1-3.5.3 Stupné ochran nad AC 1000 V v zarizenich DS

Normalni:
= ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stied (uzel) (sité IT),
= ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem) (sité
TT(r),
= ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich, kde neni pfimo uzemnén stfed (uzel) (sité
IT(r)),

= ochrana izolaci.

Doplnéna:
= ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stfed (uzel) (sité IT) a
e pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial),
= ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem) (sité
TT(r)) a
e pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial),
= ochrana zemnénim s rychlym vypnutim v sitich, kde neni pfimo uzemnén stfed (uzel)
(sité IT(r)) a
e pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial).
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C1-4 Souvisejici technické normy

CSN EN 61140 (33 0500)

PNE 33 0000-1

PNE 33 0000-2

CSN 33 2000-4-41
CSN 2000-4-481

CSN 33 2000-5-54
CSN 33 1310

CSN 33 3201
CSN EN 50341-1

CSN EN 50341-3

CSN EN 50423-1

CSN 34 1010

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem — spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribunich soustavach
a pfenosové soustavé

Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vlivii pusobicich na zafizeni
DS a PS

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem (jednotliva vydani)
Vybér opatfeni na ochranu pfed urazem elektrickym proudem podle
vnéjSich vliva

Uzemnéni, ochranné vodie a vodi¢e ochranného pospojovani

Bezpecnostni poZadavky na elektrické instalace a spotiebie uréené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Elektrické instalace nad AC 1 kV

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 45 kV AC — Cast 1: VSeobecné
pozadavky — Spole¢né specifikace (33 3300)

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 45 kV AC — Cast 3: Soubor
Narodnich normativnich aspektl (33 3300)

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV vcetné
— Cast 1: VSeobecné pozadavky - Spole¢né specifikace (33 3301)

VSeobecné predpisy pro ochranu pfed nebezpeénym dotykovym napétim
(zrusena norma)

Dalsi technické normy (CSN a PNE), na které je v této &asti prirucky odkaz, ale nejsou jeji hlavni

naplni, jsou uvedené v textu.



C2 Uzemnéni, ochranné vodic¢e a vodi¢e ochranného

pospojovani
zpracoval: Josef Fait (CEZ)

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodi€e ochranného
pospojovani

Cc2-1 Uvod

Poznamka: CSN 33 2000-5-54 ed.2 je 8eskou verzi harmoniza&niho dokumentu HD 60364-5-54:2007. M4 stejny
status jako oficialni verze.

Norma pfedepisuje poZadavky na uzemnéni a pospojovani elektrickych instalaci pfedevSim z hlediska
bezpec€nosti jejich uzivatell pfi uzivani elektrickych zafizeni. Provedeni uzemnéni a pospojovani podle
pozadavk( této normy do urcité miry zajiStuje i ochranu pfed moznym vzajemnym rusenim elektrickych
zarizeni v elektrické instalaci i ochranu pred nejhorSimi nasledky atmosférickych vyboju (uderl blesku)
na vnitfni zafizeni budovy chranéné hromosvodem. Podrobnosti ochrany pfed bleskem jsou uvedeny
v fadé norem CSN EN 62 305.

C2-2 Definice vybranych pojmu

zemni¢ — vodiva Cast, ktera mize byt uloZzena v daném vodivém prostfedi, napf. v betonu v elektrickém
styku se zemi.

ochranny vodi¢ — vodi¢ uréeny pro zajisténi bezpecnosti, napf. pro ochranu pfed urazem elektrickym
proudem.

vodi€¢ ochranného pospojovani — vodi¢ uréeny pro zajisténi bezpeénosti vyrovnanim potenciald,
napf. pro ochranu pfed urazem elektrickym proudem.

C2-3 Usporadani uzemnéni

Uzemnéni se zfizuje pro ochranu pfed urazem elektrickym proudem, pro ochranu pfed bleskem
a prepétim a pro spravnou funkci elektrickych zafizeni. PoZadavky na ochrannou funkci maji vzdy
prednost. Uzemnéni je tvofeno zemniéi uloZzenymi v zemi, uzemnovacimi pfrivody a hlavni
ochrannou svorkou nebo pripojnici.

Zemnice se déli na nahodné a strojené. Podle rezistivity pudy a pozadované hodnoty odporu
uzemnéni se zvoli jeden nebo vice vhodnych zemni€u nebo se rozhodne o rozsahu uzemnéni.
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Tabulka C2-1
charakter pudy pramérna hodnota rezistivity
syta orna puda, vihky kompaktni bireh 50 Om
chuda orna puda, stérk, tvrdy breh 500 Om
hola kamenita puda, suchy pisek, neproniknutelna skala 3000 Om

ZemniCe jsou vyvedeny ze zemé uzemnovacimi privody. Venkovni ¢ast uzemnovaciho pfivodu
v mistech s nebezpec€im poskozeni (napf. pfi prachodu zdi, prdchodu do zemé) se musi vhodné chranit

oblozZzenim nebo uloZzenim do trubek.

Antikarozni " IZOLACE
ochrana I

BETON

AN

50 mm

Zakladowy
zemnié

\
\

h
//////// ////Af%

Obrazek C2-1: ZemniCe a uzemnovaci pfivod

N

Uzemnovaci pfivody spojuji zemnice s hlavni ochranou svorkou nebo pripojnici ke které musi byt
dale pfipojeny vodice ochranného pospojovani, ochranné vodi¢e a uzemnovaci pfivody pracovniho

uzemneéni, pokud to pfichazi v avahu.
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C2-4 Ochranné vodice

Kazdy ochranny vodi¢ je vzdy pfimo nebo pfes jiné ochranné vodie spojen s ochrannou svorkou nebo
pripojnici a musi byt oznaéen podle CSN 33 2000-5-51 ed.2 barevnou kombinaci zelena/zluta. Tato
kombinace barev nesmi byt pouzita pro zadny jiny ucel. Prifez kazdého ochranného vodi¢e musi
splfiovat podminky pro automatické odpojeni od zdroje a musi byt schopen vydrzet pfedpokladany
poruchovy proud. Vhodnymi spoji je tfeba zachovat elektrickou spojitost mezi ochrannymi vodi€i. Spoje
jsou dovoleny svafované, pajené, Sroubovane, nytované, zdiftkové nebo jiné jim rovnocenné.

Ochranny vodi¢ mize byt i holy a nemusi byt veden spole¢né s krajnimi vodici. Jestlize je pro ochranu
pfed urazem elektrickym proudem pouzit nadproudovy ochranny prvek, mél by ochranny vodi¢ byt
soucasti stejného vedeni jako pracovni vodice.

C2-4.1 Typy ochrannych vodici

= vodi¢e v mnohozilovych kabelech,
= jzolované nebo holé vodi¢e ve spoleCném obloZeni s pracovnimi vodici,
= upevnéné holé nebo izolované vodice.

C2-4.2 Priklady ndhodnych ochrannych vodicu
(vodice, které nebyly pavodné ureny pro ochranu pfed Urazem el. proudem, ale svymi vlastnostmi
a ulozenim splfuji podminky pro ochranny vodic).

Kovové plasté kabeld, stinéni kabell, pancéfovani kabell, draténé pletivo, koncentrické vodie, kovové
instalaCni trubky, pfedméty, ktera maji kovove kryty, jako jsou rozvadéce nizkého napéti, nebo
pfipojnicové rozvody kde jejich elektricka spojitost musi byt dosazena konstrukci nebo vhodnym
spojenim tak, aby byla zajisténa ochrana proti mechanickému, chemickému nebo elektrochemickému
poskozeni a zaroven jejich vodivost odpovidala pozadavku pro minimalni prafez ochrannych vodi€a.

C2-4.3 Jako ochranné vodice nebo vodi¢e ochranného pospojovani se nesméji pouzit
tyto kovové ¢asti:

= kovova vodovodni potrubi,

= potrubi obsahujici hoflavé plyny nebo kapaliny,

= konstrukéni ¢asti vystavené za normalniho provozu mechanickym namahanim,

= pohybliva nebo poddajna kovova vedeni, pokud pro uc¢el ochrannych vodi€i nejsou pfimo
navrzena,

= pohyblivé kovové &asti,
= kabelove lavky a kabelové zebfiky.

C2-4.4 Vodice PEN
Odbocky k elmérim mohou byt 6 Cu a 16 Al.
Funkce ochranného a nulového vodice je slou¢ena.

V pevnych instalacich pfipojenych na sit& TN-C s vodiéi jejichZ prGfez neni mensi nez 10 mm? médi,
nebo 16 mm? hliniku, se muze jediny vodi& pouzit zarover jako vodié ochranny i nulovy za
predpokladu, Ze ta ¢ast instalace, kde je tento vodi€ pouzit, neni chranéna proudovym chranicem.

Vodi¢ PEN musi mit izolaci na jmenovité napéti sité (jde o pracovni vodi¢). Jako vodi¢e PEN se
nesmeéji pouzivat cizi vodivé Casti.
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C2-5 Vodice ochranného pospojovani

Vodi¢e hlavniho pospojovani nesmeéji mit prafez mensi, nez je polovina nejvétSiho prafezu pouzitého
ochranného vodiée instalace. U mé&dé&ného vodiée je dovoleny nejmensi priifez 6 mm? a nemusi byt
vétsi nez 25 mm?. Je-li vodi¢ z jiného materialu musi zajistit stejnou vodivost jako vodi¢ médény.
Vodi€e doplnujiciho pospojovani spojujici:
= dvé nezivé ¢asti, nesméji mit prifez mensi, nez je prafez nejmensiho ochranného vodice
pfipojeného na neZive ¢asti,
= nezivé a cizi vodivé ¢asti, nesméji mit prifez mensi, nez je polovina prafezu odpovidajiciho
ochranného vodice.
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Obrazek C2-2: Znazornéni uzemrovaci soustavy, ochrannych vodi¢u a vodi¢l ochranného
pospojovani (Priloha B CSN 33 2000-5-54)
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Legenda:
M Neziva Cast

C Cizi vodiva ¢ast
C1 Vodovodni potrubi, kovové, pfivod zvenku
C2 Odpadni vodovodni potrubi, kovové, odpad ven
C3 Plynové potrubi s izola¢ni vioZkou, kovove, pfivod zvenku
C4 Klimatizace
C5 Systém vytapéni
C6 Vodovodni potrubi, kovové, napf. v koupelné
Cc7 Cizi vodivé ¢asti v dosahu ruky od nezivych &asti

B Hlavni ochranna (uzemrovaci) svorka (pfipojnice)

T Zemni€
T1 Zakladovy zemni¢
T2 Zemni€ pro LPS, pokud je tfeba

LPS Soustava ochrany pfed bleskem
PE PfFipojnice pro ochranné vodice

Ochranny vodi¢

Vodi¢ ochranného pospojovani ochranny vodi¢ zabezpecujici ochranné pospojovani
Vodi¢ doplfiujiciho pospojovani

Svod hromosvodu (LPS)

Uzemnovaci pfivod

ab~wWwN PR



D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich
zpracoval: Karel Fiala (CDS)

PNE 33 0000-6 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich pro vyrobu, pfenos a distribuci
elektrické energie

V navaznosti na CSN EN 50110-1 rozpracovévé tato norma zékladni poZadavky bezpecénosti obsluhy
a prace na elektrickych zafizenich

D1-1 Predmét normy

Norma stanovuje zakladni pravidla pro zajisténi bezpecénosti pfi obsluze a praci na elektrickych
zafizenich a v jejich blizkosti. Dale stanovuje podminky bezpecnosti pii provadéni ¢innosti
vykonavanych za jinym ucelem v blizkosti elektrickych zafizeni nebo v jejich ochranném pasmu.

D1-2 Terminy a definice

Osoba odpovédna za elektrické zarizeni: ma pfimou odpovédnost za elektrické zafizeni. Tuto osobu
jmenuje odpovédny zastupce drzitele licence nebo jeji Einnosti zajiStuje osobné. V ramci organizaéniho
fadu mize byt ¢ast odpovédnosti pfevedena na dalSi osoby, které maji kone¢nou odpovédnost za
stanovenou ¢ast elektrického zafizeni nebo kone¢nou odpovédnost za pfislusné €innosti (obsluhu

a prace) na téchto zafizenich v€etné innosti v jejich blizkosti. Pfevedeni odpovédnosti je odvozovano
od pracovniho zaclenéni osoby v organizacni strukture.

Vedouci prace: osoba s odpovidajici elektrotechnickou kvalifikaci povéfena kone¢nou odpovédnosti
za pracovni ¢innost pfi dodrzovani podminek bezpeéné prace na daném pracovisti. Pro provadéni
¢innosti musi byt povéren jen jeden vedouci prace, i kdyz je vykonavana vice pracovnimi skupinami
vlastnich pracovnikl a rovnéz pracovnikl podnikajicich pravnickych a fyzickych osob s vlastnim
vedoucim pracovni skupiny na zakladé smluvniho zajisténi pfedmétnych €innosti.

Vedouci pracovni skupiny: osoba odpovédna za pracovni ¢innost skupiny. V prabéhu pracovni
Cinnosti na prislusném elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti pfimo podfizen vedoucimu prace
nebo osobé vykonavajici dozor.

Mistni provozni a bezpe€nostni predpis (dale jen MPBP): je pfedpis stanoveny dle potifeby pro
prisluSné zarizeni obsahujici bezpecnostni, pracovni a provozni pravidla. Pro vyrobny elektfiny jsou
mistni provozni a bezpecnostni instrukce rovnocenné MPBP.

Prikaz B: pisemny doklad o nafizenych technickych a organiza¢nich opatfenich slouzicich k zajisténi
bezpec€nosti osob pfi praci na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti.

Prikaz B — PPN: pisemny doklad o nafizenych technickych a organiza¢nich opatfeni k zajisténi
bezpecfnosti osob pfi pracich provadénych metodou praci pod napétim.

Pracovisté: prostor vymezeny pro praci na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti.
Zona priblizeni: prostor obklopujici ochranny prostor mezi hranicemi ochranného prostoru D, a zény
pfiblizeni Dy.

Poznamka: Obdobnou definici Ize pouZit i pro pouZivany termin ,blizkost napéti“ z paivodni CSN 34 3100.
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Ochranny prostor — prostor pro prace pod napétim: prostor okolo Zivych ¢asti, do kterého neni
dovoleno proniknout bez provedeni ochrannych opatieni. Prostor od Zivé ¢asti k hranici ochranného
prostoru DL (viz obr. 1 a 2 pfilohy V).

Bezpecna vzdalenost — vzdalenost za hranici zény pfiblizeni.

Obsluha — pracovni ukony spojené s provozem zafizeni jako je spinani, ovladani z mista i dalkové,
regulovani, monitorovani, prohlidky zafizeni, odecet pevné namontovanych pfistroja. PFi obsluze se
osoby zasadné dotykaji jen téch &asti zafizeni, které jsou k tomu uréené. Pokud je pro obsluhu
stanoveno pouziti osobnich ochrannych prostfedkd a pracovnich pomucek, musi byt pouzivany.

Prace na elektrickych zarizenich nebo v jejich blizkosti — ¢innosti jako je méfeni pfenosnymi
pfistroji, zkouSeni, revize, udrzba, vyména prvkd, rekonstrukce, montaz, vSechny ukony pro zajisténi a
odjisténi pracovisté atp.

Udrzba elektrickych zafizeni — véechny druhy oprav, &isténi, odstrariovani zavad a poruch
elektrického zafizeni v€etné méreni a zkousek jejich funkéniho stavu provadénych v ramci planované
udrzby nebo mimofadné udrzby.

D1-3 Hlavni zasady

Elektricka zafizeni musi byt provozovana a udrZzovana ve stavu, ktery odpovida platnym technickym
normam a pravnim predpistim.

Pro v8echny Cinnosti na elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti musi byt provedena analyza
elektrického nebezpedi, dle které osoba odpovédna za elektrické zafizeni stanovuje a schvaluje
pracovni postupy.

Cinnosti na elektrickych zafizenich nebo v jejich blizkosti mohou vykonavat pouze osoby s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci.

Pro pracovni ¢innost na pracovisti musi byt ur€en jeden vedouci prace, i kdyzZ je vykonavana vice
pracovnimi skupinami v€etn& skupin smluvné zajisténych od jinych pravnickych nebo fyzickych osob.
V pfipadé nutnosti vedouci prace povéfi vedouci jednotlivych pracovnich skupin odpovédnosti za
bezpec&nost jejich pracovniku.

U jednoduchych zafizeni nebo jednoduchych &asti zafizeni a instalaci, kterym je mozno snadno
porozumét nebo za jednoduchych okolnosti a pfi jednoduché praci mize osoba povérfena osobou
odpovédnou za elektrické zafizeni stanovit, jakym zplsobem musi byt provedeno zajisténi
bezpecnosti.

VSechny potfebné informace, jako je uspofadani sité, stav spinacich pfistroja (zapnuto, vypnuto,
uzemneéno, zkratovano) a uspofadani ochrannych prostiedkl pouzitych pro zajisténi bezpecného
provozu elektrickych zafizeni, musi byt pfi pfedavani zpétné ovéfeny. Pokud je nutné pouzit dalsi
prostfedky pro pfenos informace, napf. radiové signaly, pocitae, svétla atp., mohou byt tyto prostfedky
pouzity jen, pokud jsou u€inéna potifebna opatfeni a jsou umisténa tak, ze informacni kanal je
spolehlivy a nemU(ze dojit k nedorozuméni nebo faleSnym signaltim.

V8echna sdéleni (hlaSeni) musi obsahovat jméno a pfijmeni, a pokud je to nutné, funkci osoby
predavajici informace.

Aby nedoslo k omylim pfi ustnim pfedavani informace, musi pfijemce opakovat informaci nazpét
predavajicimu, ktery musi potvrdit, Zze byla spravné pfijata a bylo ji porozuméno.

Zahajeni prace, nebo uvedeni elektrického zafizeni do €innosti po ukon&eni prace, nesmi byt povoleno
jen na zakladé dohodnutych signalll a znameni nebo na zakladé smluveného asu.
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Pracovisté
Pracovisté je prostor vymezeny pro praci na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti.

Naradi, vystroj (osobni ochranné prostredky a pracovni pomticky)

Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomlcky, které se pouzivaji pfi ¢innostech na elektrickych
zarizenich, musi byt vZdy v fadném stavu. Pfed jejich kazdym pouZitim je nutno se pfesvédcit o jejich
fadném stavu.

Naradi, vystroj a pfistroje, osobni ochranné prostfedky a pracovni pomucky a ostatni pomUcky musi byt
pouzivany jen v souladu s instrukcemi a navodem jejich vyrobce nebo dodavatele.

Pfi Cinnostech v blizkosti napéti nebo na zafizeni pod napétim se nesmi pouZivat volné vlajici odévy.
Odévy a pradlo nesmi byt ze snadno vznétlivych latek. Zakazuje se pracovat s vyhrnutymi rukavy,
rukavy musi byt v zapésti zapnuty. Zakazuje se nosit prsteny, vodivé fetizky, naramky, bryle

s kovovymi ramecky, kovové hodinky, atp.

D1-4 Bézné provozni postupy

Ve smyslu CSN EN 50 110-1 se b&Zné provozni postupy vztahuiji na provozni &innosti a kontroly
funkéniho stavu (méfeni, zkouSeni a revize).

D1-4.1 Provozni ¢éinnosti

Provozni €innosti jsou ukony pro zmény elektrického stavu pfislusného elektrického zafizeni (napf.
spojeni, rozepnuti, pfepnuti, zapnuti nebo vypnuti, regulaci). Tyto ¢innosti mohu byt provadény mistné
nebo dalkovym ovladanim.

D1-4.2 Kontroly funkéniho stavu

Méreni

Mérfeni je definovano jako v8echny €innosti, kterymi jsou méfeny fyzikalni veli€iny v elektrickém
zafizeni. Mé&feni musi byt vykonavano osobou s odpovidajici kvalifikaci dle schvaleného pracovniho
postupu.

Zkouseni

ZkouS$eni zahrnuje vSechny €innosti obsahujici kontrolu elektrického, mechanického nebo tepelného
stavu elektrického zafizeni. Zkouseni zahrnuje €innosti tykajici se spravné funkce elektrickych
ochrannych, zabezpecovacich a dalSich obvodu.Zkouseni muze zahrnovat méreni.

ZkouSeni musi byt vykonavano osobami s odpovidajici kvalifikaci dle stanovenych pracovnich postupa.

Revize
Ugelem revize je zjisténi stavu elektrického zafizeni a ovéfeni, zda elektrické zafizeni je v souladu se
zakladnimi technickymi a bezpe&nostnimi ustanovenimi pfisluSnych norem a predpisu.

Vysledek revize musi byt zaznamenan. K tomu musi byt pouzita odpovidajici vhodna zaznamova
media. Vychozi revize musi byt uloZzena po celou dobu zivotnosti zafizeni, pravidelna revize do doby
provedené dalSi pravidelné revize.
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D1-5 Pracovni postupy

D1-5.1 VSeobecné

Pfed zapocetim Cinnosti na elektrickém zafizeni musi byt stanoven pracovni postup ve smyslu této

normy.

Pro slozitou pracovni ¢innost musi byt pfiprava provedena pisemné a musi byt k dispozici na

pracovisti.

Postup praci musi pro zajisténi bezpecnosti respektovat vliv mozné indukce (viz ¢l. 6.1.1)

a atmosférickych vlivu.

D1-5.1.1 Atmosférické podminky

V pfipadé nepfiznivych atmosférickych podminek napfiklad blesk, silny dést, mlha, Cerstvy vitr apod.
musi byt pfijata pfisluSna omezeni tykajici se zahajeni a/nebo pokradovani prace.

D1-5.1.2 Zakladni ¢lenéni praci na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti

a) Prace na zafizeni bez napéti

b) Prace na zafizeni v blizkosti napéti:
= elektrické prace (udrzba zafizeni atp.),
= neelektrické prace (stavebni ¢innost v ochranném pasmu).

c) Prace na zafizeni pod napétim:
= bézné prace

méfeni pfenosnymi pfistroji,

zkouseni v€etné ovérovani napétového stavu,
fazovani,

vyména vykonovych pojistek,

zajisténi pracovisté.

* na zarizeni vypnutych ale jinak ne upIné zajiSténych
= vybrané prace (prace pod napétim dale jen PPN)

prace na vzdalenost,

prace v dotyku,

prace na potencialu,

C3M (kombinace metod na vzdalenost, v dotyku, na potencialu).
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D1-5.1.3 Clenéni praci dle zpUsobu zajisténi bezpeénosti

Na zakladé vyhodnoceni elektrickych rizik s pfihlédnutim ke kvalifikaci osob jsou prace ¢lenény:

Tabulka D1-1: Clenéni praci

Pro €innost jsou vydany nejnutnéjSi pokyny. Za dodrzovani podminek
=G| R TR bezpecdnosti prace odpovida kazda pracujici osoba vedouci nemusi byt trvale
pfitomen.

Pro €innost jsou stanoveny podrobné pokyny. Osoba provadéjici dohled
provede pied zahajenim prace kontrolu provedenych bezpelnostnich
Lol e opateni a v pribéhu praci dle potfeby kontroluje dodrzovani bezpecnostnich
predpisu. Osoba provadéjici dohled musi mit odpovidajici kvalifikaci.

Za dodrzovani podminek bezpecCnosti prace odpovida kazda pracujici osoba.

Cinnost je provadéna za trvalého dozoru povéfené osoby, ktera odpovida za
dodrzovani bezpecnostnich predpisl, pracovnich postupu a za pouzivani
predepsanych ochrannych prostfedkl a pracovnich pomucek a to od
okamziku, kdy pracovni skupiné je povolen vstup na pracovisté. Kazda
pracujici osoba je povinna dbat pokynu osoby provadéjici dozor.

Musi-li osoba povéfena dozorem opustit pracovisté, je povinna ustanovit pro

provadéni dozoru osobu s kvalifikaci odpovidajici provadéné praci. Nema-li

. takovou osobu, je povinna pfed odchodem z pracovisté praci zastavit, odvolat
prace pracovni skupinu z pracovi$té a zajistit, aby nebyly ohroZeny osoby ani

pod dozorem zafizeni. Dale se postupuje podle ¢lanku 6.1.7. Ukongeni prace se provede

podle ¢lanku 6.1.8.

Osobou povéfenou dozorem muze byt vedouci prace. Nema-li vedouci prace
kvalifikaci poZzadovanou ve smyslu této normy, ustanovi dozor provozovatel
zarizeni.

Nemuze-li osoba povérena dozorem obsahnout celé pracovisté, kde se ma
dozor vykonavat, musi byt ur€ena dalSi osoba s potfebnou kvalifikaci pro
provadéni dozoru.

D1-5.2 Cinnost osob pracujicich na elektrickém zafizeni nebo v jeho blizkosti

D1-5.2.1 Cinnost vedouciho prace
Pfed zahajenim prace musi byt osoby seznameny, z ¢eho se prace sestava, jaka jsou bezpeénostni
hlediska, jaka je uloha kazdé osoby a jaké nafadi a vystroj budou pouZity.

Pfed zahajenim prace na elektrickych zafizenich musi vedouci prace uvédomit osobu odpovédnou za
elektrické zafizeni ve stanovenych pfipadech a dle ur€eného postupu. V pfipadé provadéni vice praci
na zajisténém zarizeni (napf. v rozvodnach vvn) musi si vyzadat pro provadéni pfipadnych zkouSek
souhlas osoby odpovédné za elektrické zafizeni, aby nedoSlo k ohrozeni pracujicich osob na
souvisejicich pracovistich.

Pouze vedouci prace mlze dat povoleni k zahajeni prace osobam zu¢astnénym na praci.
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D1-5.2.2 Cinnost vedouciho pracovni skupiny

Vedouci pracovni skupiny Fidi ¢innost své pracovni skupiny a zajiStuje bezpecnost prace v stanoveném
rozsahu. Vedouci pracovni skupiny je pfimo podfizen vedoucimu prace.

D1-5.2.3 Cinnost pracujicich osob

Pracujici osoby jsou povinny po€inat si pfi praci tak, aby chranily sebe a neohrozovaly zivot a zdravi
dalSich osob. Pracujici osoby musi dbat vSech pokyn( a dodrzovat platné bezpecénostni a pracovni
pfedpisy nebo smérnice.

Dostane-li pracujici osoba pfikaz, o némz se domniva, Ze odporuje bezpe&nostnim normam predpisim
nebo smérnicim, nesmi tento pfikaz vykonat a musi od toho, kdo mu pfikaz dal, zadat vysvétleni.

D1-5.2.4 Povoleni k zahajeni prace

Po zaijisténi pracovisté zkontroluje osoba uréena k zajisténi pracovisté, spolu s vedoucim prace, zda
jsou u€inéna vSechna bezpecnostni opatfeni na pracovisti a teprve potom povoli vedouci prace
pracovni skupiné vstup na pracoviste.

V pfipadé prace na zajisténych ¢astech, po této kontrole pfesvédcCi osoba zajistujici pracovisté
vedouciho prace o beznapétovém stavu pfimym dotykem holé ruky na zajisténou ¢ast, pokud to
konstrukéni provedeni zafizeni dovoluje.

Pouze vedouci prace maze dat povoleni k zahajeni prace. Zakazuje se vydavat povoleni k zahajeni
praci na pifedem smluveny cas.

D1-5.2.5 Preruseni prace

V pfipadé prfechodného pferuSeni praci musi vedouci prace provést vSechna nutna opatfeni, aby bylo
zabranéno dotyku Zivych ¢asti a neopravnénému zapnuti elektrického zafizeni a dle potfeby informovat
osobu odpovédnou za elektrické zafizeni.

P¥i pferuseni prace opusti cela pracovni skupina své pracovisté spole¢né. Nikdo z pracujicich nesmi
v prestavce, v nepritomnosti vedouciho prace, vstoupit na pracovisté.

D1-5.2.6 Ukonceni prace

Po ukoné&eni prace musi pracovni skupina uvést zafizeni, na kterém se pracovalo, do stavu
pozadovaného provozovatelem, uklidit nafadi a material. Nakonec vedouci prace prohlédne pracovisté,
zkontroluje pfitomnost vSech ¢€lenu své skupiny, uvédomi je o zamysSleném zapnuti a da pokyn vSem
¢lenum pracovni skupiny, aby opustili pracovisté.

Po odstranéni zkratovaciho zafizeni povazuje se vypnuta ¢ast jiZ za zafizeni pod napétim.

O ukoncené praci poda vedouci prace zpravu osobé odpovédné za elektrické zafizeni. Opétovné
uvedeni zafizeni do provozu Ize az na pokyn osoby odpovédné za elektrické zafizeni po ovéfeni, ze
zarizeni je provozuschopneé.

D1-5.3 Prace na elektrickych zarizenich bez napéti

Jsou to prace na elektrickych zafizenich ve vystavbé, které jesté nebylo pfipojeno na napéti, neni
v blizkosti ¢asti zafizeni pod napétim a nemUlze se na ném vyskytovat indukované napéti nebo prace
na zafizeni spolehlivé odpojeném od v8ech zdroju mozného napajeni.
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Pro zajisténi spolehlivého odpojeni elektrického zafizeni bylo stanoveno pét zakladnich pozadavkad,
které musi byt dodrZzeny pfednostné v nasledujicim pofadi pfi zajiStovani pracovisté:

= Uplné odpojeni (vypnuti),

= zabezpeceni proti opétovnému zapnuti,

= ovéfeni beznapétového stavu,

= uzemnéni a zkratovani,

= ochranna opatfeni proti vliviim zafizeni pod napétim, ktera jsou v blizkosti.

D1-5.3.1 Prace na elektrickych zafizenich nn bez napéti

Za praci na elektrickém zafizeni nn bez napéti se povazuje prace, pfi niz je zafizeni, na kterém se
pracuje, odpojeno od napéti, zajisténo proti opétnému zapnuti a fadné zajisténo.

Jestlize pfijata opatfeni poskytuji plnou ochranu téchto Zivych €asti (pro napéti nn je to IP2X), mohou
tyto prace vykonavat osoby alespon poucené podle pokynl. Osoba znala a znala s vysSi kvalifikaci smi
pracovat sama.

D1-5.3.2 Prace na elektrickych zarizenich vn, vvn a zvn bez napéti

Za praci na elektrickém zafizeni vn, vvn a zvn bez napéti se povazuje prace:

= ktera se provadi na pracovisti, kde vdechny &asti elektrického zafizeni vn, vvn a zvn v€etné
vSech pfivodu venkovnich i kabelovych vedeni jsou odpojeny od napéti a zajistény a vSechny
vchody do vedlejSich prostoru s elektrickym zafizenim vn, vvn a zvn pod napétim jsou
uzamc&eny nebo zabezpe€eny zabranami,

= na elektrickych zafizenich ve vystavbé, ktera dosud nebyla pfipojena na napéti, nejsou
v blizkosti zafizeni pod napétim a nem(ze se na nich vyskytovat indukované napéti,

= na elektrickém zafizeni spolehlivé montazné odpojeném od vS§ech moznych pfivodu (odpojené
pfipojnice a dal8i propojeni na vnéjsi zdroj napéti).

Tyto prace sméji konat osoby alespori pou€ené s dohledem. Osoba znala a znala s vySsi kvalifikaci
smi pracovat sama.

D1-5.4 Bézné prace pod napétim

Za bézné prace pod napétim se povaZzuje:

= méreni,

= zkouSeni,

= vyména pojistek,
= fazovani,

= zajiSténi pracovisté.

D1-5.4.1 ZajiSténi pracovisté

Zajisténi pracovisté je prace na zafizeni pod napétim pro zajiSténi bezpecnostnich opatfeni pro prace
na zafizeni bez napéti nebo v blizkosti Zivych &asti. Je provadéno osobami povéfenymi osobou
odpovédnou za elektrické zafizeni v€etné stanoveni jejich kvalifikace a jejich poctu dle napéti a druhu
zarizeni.
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D1-5.4.1.1 UpIné odpojeni (vypnuti)

Cast zafizeni, na kterém se pracuje musi byt odpojena od véech moznych zdroji napajeni. Odpojeni
musi byt provedeno vzduSnou vzdalenosti nebo uc€innou izolaci.

Casti elektrického zafizeni, na kterych zUstava elektricky naboj po celkovém odpojeni, musi byt vybity
vhodnymi prostfedky.

D1-5.4.1.2 Zabezpeceni proti opétnému zapnuti

Spinaci pfistroje, které byly pouzity pro odpojeni elektrického zafizeni pro praci, musi byt zajistény proti
opétovnému nebo neopravnénému sepnuti pfednostné uzamknutim vybavujiciho mechanizmu
zamkem. Pokud neni k dispozici uzamykatelné zafizeni, musi byt provedeno odpovidajici opatreni

v souladu s mistnimi a bezpecnostnimi pfedpisy, aby bylo zabranéno opétovnému zapnuti.

Jestlize je pouzit pomocny zdroj energie pro provoz spinacich pfistroji, musi byt odpojen. Pokud jsou
pouzivany spinaci pristroje s dalkovym ovladanim, musi byt zajisténo, aby nemohlo dojit k nechténému
opétovnému zapnuti z kteréhokoliv mista ovladani mistnim nebo dalkovym ovladanim. Veskera
signalizace a uzamykatelné systémy uZité pro tento ucel musi byt spolehlivé.

V mistech odpojeni (vypnuti) musi byt vyvéSeny bezpecénostni tabulky ,Nezapinej! Na zafizeni se
pracuje.

D1-5.4.1.3 Ovéreni beznapét'ového stavu

Beznapétovy stav musi byt ovéfen na vSech pdélech a fazich elektrického zafizeni na pracovisti, nebo
co nejblize pracovisté. Skuteény stav Casti zafizeni, které byly odpojeny, musi byt ovéfen stanovenym
postupem nebo podle MPBP.

Pokud jsou elektricka zafizeni spojena kabelem, kdy kabely na pracovnim misté nemohou byt
jednoznacné identifikovany, musi byt bezpe€nost zajisténa jinymi prostfedky pfijatymi v souladu
s MPBP.

Kde je pouZito dalkoveé ovladani uzemrnovace, musi byt stav uzemrovace k ovéfeni beznapétového
stavu elektrického zafizeni spolehlivé signalizovan systémem dalkové signalizace.

Nelze-li za desté vypnuty stav zafizeni ovéfit zkoudeckou a je-li nezbytné neprodlené odstranit
poruchu, ovéfi se odpojeny stav vizualné pohledem na vSech pdlech nebo fazich. Uzemnéni

a zkratovani pfislusného zafizeni je mozné provést az po provedené kontrole ze vSech stran mozného
napajeni.

Obrazek D1-1: Ovéfovani beznapétového stavu
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D1-5.4.1.4 Uzemnéni a zkratovani

Na pracovistich vSech zafizeni vn, vvn, zvn a nékterych nn musi byt ¢asti, na kterych se pracuje,
uzemnény a zkratovany, a to ze vSech stran mozného napajeni. Uzemnovaci a zkratovaci zafizeni
nebo pfistroje musi byt nejdfive spojeny se zemi a pak se vdemi vodi€i vypnutého zafizeni.

Uzemnéni a zkratovani musi byt provedeno i na pracovisti. Pokud to neni mozné&, minimalné jedno
uzemnovaci a zkratovaci zafizeni musi byt viditelné z pracovisté, pokud to konstrukéni provedeni
zarizeni umozriuje.

Pokud je pouzito dalkové ovladani uzemnovacl a zkratovacl elektrického zafizeni, musi byt jejich stav
spolehlivé dalkové signalizovan.

Pozadavky na zafizeni nn
Uzemnéni a zkratovani neni nutné u zafizeni nizkého napéti, je-li vypnuty stav bezpecné zajistén,
kromé téch pfipadu, u kterych je nebezpeci, Ze na zafizeni bude zavle¢eno napéti, napriklad:

= venkovniho vedeni zejména kfiZzovaného nebo v soubéhu s jinymi elektrickymi vedenimi,

= prostfednictvim zdrojl napéti (zaskokové zdroje, kondenzatory a podobné),

= ohrozenim od zafizeni vn, vvn a zvn, které je v jeho blizkosti.

Pozadavky na zafizeni vn, vvn a zvn

Na vedeni s holymi vodi¢i musi byt provedeno uzemnéni a zkratovani na pracovisti a ze vSech stran
mozného napajeni a na v8ech vodi€ich vstupujicich do tohoto mista, minimalné jedno uzemnovaci
a zkratovaci zafizeni nebo pfistroj musi byt na dohled z pracovisté.

Pro izolované venkovni vedeni, kabely nebo izolované a zapouzdfené vodi¢e musi byt provedeno
uzemnéni a zkratovani na nezakrytych ¢astech rozpojovaciho mista zafizeni nebo co nejblize t€mto
mistlim ze vSech stran pracovisté.

Rozséahlé technologické celky elektrorozvodného zafizeni vyroben musi byt uzemnény a zkratovany ze
v8ech stran mozného napajeni. Na jednotlivych ¢astech uvnitf tohoto technologického celku se provede
uzemnéni nebo zkratovani omezujici kapacitni naboj nebo indukci.

D1-5.4.1.5 Ochranna opatfeni ve vztahu k zivym €astem, ktera jsou v blizkosti

Podle MPBP se ucini opatfeni, aby pracovnici nemohli omylem vstoupit na misto s Zivymi ¢astmi pod
napétim. K témto opatfenim patfi napf. ohrazeni, vyznaceni cesty na pracovisté, uzamknuti
nezaménnymi kli¢i, oznaeni bezpecnostnimi tabulkami, uzaviraci paskou, prelepeni zamk( kobek
apod.

Pfi pracich v ohrazenych prostorach (kobkach apod.) musi byt pracovnici seznameni s Unikovou
cestou, aby v pfipadé nebezpec€i mohli rychle opustit pracovni prostor. Unikova cesta musi byt trvale
volna.

Na pracovisti se musi vyveésit bezpe€nostni tabulka ,JEN ZDE PRACUJ“. Toto se neprovadi tam, kde
nemUze dojit k zaméné pracoviste.

D1-5.5 Prace na zarizenich vypnutych, ale ne uplné zajisténych

Jsou to prace, které nelze konat pfi uzemnéném a zkratovaném zarizeni, napf. méfreni izolaéniho
odporu, kontrola signalnich vedeni, zkouseni sou€asnosti zapinani kontaktt vicepdélovych spinacd,
zkou$eni ochran, zjistovani sledu fazi.
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Takové prace jsou povazovany za prace pod napétim, plati pro né veskera ustanoveni pro prace pod
napétim. Musi je vykonavat nejméné 2 osoby k tomu urené. Jedna osoba je alespon znala, druha
znala s vyssi kvalifikaci.

Potfebné pferuseni uzemnéni, popfipadé zkratovani, se smi provést jen té€sné pied Ukony, které to
vyzaduiji, a to jen na nejkrat$i potfebnou dobu, coz musi byt zaznamenano v pfikazu B. Je-li nutné
z dlivodl méreni nebo zkouseni pfivést na vypnuté elektrické zafizeni pomocné napéti nn, vn, vvn
nebo zvn, je nutno vS§echna mista na nichz se toto napéti muze vyskytnout, zajistit ve shodé

s ustanovenimi platnymi pro pfislusné napéti.

D1-5.6 Vybrané prace pod napétim

Jsou to prace na elektrickém zafizeni provadéné postupy a metodami PPN osobami zvlasté k témto
¢innostem vySkolenymi. BE€hem prace pod napétim mohou byt osoby ve styku s nezakrytymi Zivymi
¢astmi nebo zasahnout do ochranného prostoru ¢asti téla, zafizenim nebo pfedméty drzenymi v ruce.

Pro praci ve venkovnim prostfedi musi byt zohlednény podminky venkovniho prostfedi, jako je dést,
husta mlha, bourka, Cerstvy vitr, mimoradné nizka teplota. Prace pod napétim musi byt zakdzana nebo
pferusena, kdyz je Cerstvy vitr, snizena viditelnost nebo kdyZz osoby nemohou snadno ovladat naradi.
V pfipadé blizici se boufky nesmi byt prace pod napétim zahajena nebo musi byt pferusena.

D1-5.6.1 Zakladni podminky pro provadéni vybranych PPN a jejich pracovni metody

PPN se dovoluje jen tehdy, jsou-li zafizeni pfehlednd, ¢asti, na nichZz se ma pracovat, pfistupné,
mohou-li byt pfi praci dodrZzena vSechna bezpelnostni opatfeni, pouzity pfedepsané ochranné
prostfedky a pracovni pomucky.

PPN vc€etné provadéného dozoru je nutno konat soustfedéné, rozvazné, bez nemistného spéchu nebo
Casoveho natlaku. Neni-li si osoba jista svymi schopnostmi nebo okamzitym zdravotnim stavem
(nevolnost, unava apod.), musi to v€as oznamit vedoucimu prace a nesmi na zafizeni pod napétim
pracovat.

PFi jakychkoliv vyjime€nych stavech pozorovanych na elektrickych zafizenich nebo na pracovnich
pomuckach musi se prace ihned pferusit a pokracovat se smi teprve po odstranéni téchto nezadoucich
stavu nebo po zjisténi, Ze tento stav nemulze ohrozit bezpecnost osob ani zafizeni.

D1-5.6.2 Metody vybranych praci pod napétim

Prace na vzdalenost
Postup prace pod napétim, pfi kterém osoba zustava v urcité vzdalenosti od Zivych ¢asti a vykonava
praci izolovanym naradim.

Prace v dotyku
Postup prace pod napétim, pfi které osoba, jejiz ruce jsou elektricky chranény izolacnimi rukavicemi
a s moznosti izola€nich rukavi vykonava praci v pfimém mechanickém styku s Zivymi ¢astmi.

Prace na potencialu
Postup prace pod napétim, pfi které osoba vykonava praci v elektrickém styku s Zivymi ¢astmi, které
maji potencial téla a vhodnou izolaci proti okoli.

Prace metodou C3M
Kombinace tfi metod prace pfi jednom pracovnim postupu. Pouziva se u pracovnich postupl
pouzivanych pfi praci na zafizeni venkovnich siti vn.



E D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

D1-5.7 Prace v blizkosti elektrickych zafrizenich pod napétim

D1-5.7.1 Elektrické prace

Jsou to prace na elektrickém zafizeni v zéné pfiblizeni, kdy pracujici ani pfedméty nezasahuje do
ochranného prostoru a nesmi se pfiblizit k nekrytym ¢astem pod napétim. PFi téchto pracich se musi
dodrzovat stanovena bezpeénostni opatieni.

Ochrana stanovenou vzdalenosti a organizaénimi opatrenimi
Kdyz je pouzita ochrana vzdalenosti a dle kvalifikace osob je potfeba stanovit organiza¢ni opatfeni.
Tato metoda prace musi zahrnovat zejména:

= stanovenou vzdalenost vétsSi nez D,
= podminky pro povéfeni osob, které maji vykonavat poZzadovanou ¢innost,
= opatfeni pro zabranéni vniknuti do ochranného prostoru elektrického zafizeni.

Ochrana zabranou, prepazkou, krytem nebo izolaénim zakrytim

Tyto ochranné prostfedky musi byt zvoleny a instalovany tak, aby poskytly dostate¢nou ochranu proti
elektrickému a mechanickému namahani. Pfi montazi ochrannych prostfedkl uvnitf ochranného
prostoru musi byt elektrické zafizeni bez napéti nebo musi byt pfijaty postupy pro praci na elektrickém
zafizeni pod napétim.

Pokud jsou vy3e uvedené podminky spinény, mohou praci v zoné pfiblizeni vykonavat béznymi
postupy osoby znalé€, pouené nebo seznamené.

Prostfedky pouZité jako zabrany, pfepazky, kryti nebo izolované zakryti musi byt vhodné udrZzovany
a byt v pribéhu pracovni €innosti bezpe€né. Pokud tyto prostfedky neposkytuji plnou ochranu
nezakrytych zZivych €asti (pro zafizeni nizkého napéti stupern ochrany IP 2X nebo IPXXB) musi osoba
seznamena pracovat v blizkosti téchto zivych ¢asti pod dozorem.

Prace na elektrickych zafizenich nn v blizkosti zivych €asti nn

Osoba poucena smi s dohledem pracovat az do vzdalenosti 200 mm od Zivych ¢asti nebo na dotyk
s krytem nebo prepazkou, chranicim pfed nahodilym dotykem. V mensi vzdalenosti nesmi pracovat
vubec.

D1-5.7.2 Neelektrické prace

Uklidové prace v prostorech s elektrickym zafizenim
Provadi-li se uklid v elektrickych provozovnach vn, vvn nebo zvn a je-li elektrické zafizeni chranéno
plnymi nebo sitovymi zabranami, musi byt osoby uréené k Uklidu, osoby alespor poucené.

Tam, kde elektricka zafizeni nejsou takto provedena, musi byt uvedené prace provadény osobami
alespor poucenymi pod dozorem osoby alespon znalé. Pfi této €innosti musi byt bezpodmineéné
dodrzovany predepsané vzdalenosti. Existuji-li na tyto prace mistni provozni a bezpec€nostni pfedpisy
nebo stanoveny postup, pfikaz B se na tyto prace nevydava.

Stavebni prace a ostatni ¢innosti
Pfed zahajenim jakychkoliv praci nebo ¢innosti v blizkosti Zivych ¢asti musi ten, kdo praci organizuje
a fidi seznamit vSechny osoby s nebezpedim, které mize vzniknout od elektrického zafizeni.

Stanovena vzdalenost od zivych Casti elektrického zafizeni musi byt dodrzovana pfi stavebnich pracich
nebo Cinnostech (zemni prace, prace se zvedacim zafizenim, instalaéni prace, pfepravni prace,
natirani a renovace, udrzba zelené a seceni travy, ostraha objektl, odstranovani a oklestovani
stromovi).
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Tato vzdalenost plati jak pro osoby praci vykonavajici, tak pro vesdkere stroje, nastroje, dopravni,
zdvihaci a montazni zafizeni, pfepravovana bfemena apod.

Jestlize ma byt pfedepsana vzdalenost dostate¢na pro praci osob bez elektrotechnické kvalifikace
a bez dalSich bezpecnostnich opatieni (jako je napfiklad dozor pfi praci a podobné), musi byt tato
vzdalenost vzdy vétsi nez je vzdalenost Dy,.

D1-5.8 Prace zakazané

Prace zakazané jsou vSechny €innosti na elektrickych zafizenich, pfi kterych nelze dodrzet pfedepsana
bezpec€nostni opatfeni a pfi jejich provadéni by byla pfekrocena hranice pfijatelného rizika v téchto
pfipadech:
= pfi nevyhovujicich atmosférickych podminkach,
= v prostorach stisnénych, dale v pfipadé stanovisté neposkytujicim pracujicim osobam
dostateénou stabilitu nebo neumoznuijici unik v pfipadé nouze,
= v prostorach s nevyhovujicim prostiedim.

D1-5.9 Postupy pfi udrzbé

Kazda zjisténa zavada, ktera znamena bezprostredni nebezpedci, musi byt odstranéna nebo vadné
Casti musi byt odpojeny a zajistény proti opétnému zapnuti.

Vyména pojistek
Pokud neexistuje pracovni postup pro vyménu pojistek pod napétim, vyména pojistek musi byt
provedena za beznapétového stavu.

Pro zafizeni nizkého napéti, pokud je pojistka osazena v pfistroji chranicim osobu pfed pfimym
dotykem a moznosti u€inku zkratu, vyména muze byt vykonana osobou seznamenou bez ovéreni
pritomnosti napéti. V pfipadé, Ze neni spinéna podminka ochrany pfed pfimym dotykem, mdze vyménu
pojistek provadét osoba znala pfi pouziti odpovidajicich pracovnich pomuicek a ochrannych prostfedka.

Pro zafizeni vysokého napéti vyména musi byt vykonana osobou znalou, v souladu s odpovidajicimi
pracovnimi postupy (v pfipadé zapouzdfenych rozvadécu vn muze byt vyména vykonana osobou
poucenou dle stanoveného pracovniho postupu).

Vyména svételnych zdrojt a prisluSenstvi
Vymeéna svételnych zdroju a vyménneého pfisluSenstvi jako jsou startéry apod., musi byt provedena za
vypnutého stavu.

U zafizeni nizkého napéti mohou byt vymény (Zarovek, zafivek, vybojek a startérll) provadény osobou
seznamenou, pokud zafizeni poskytuje plnou ochranu proti pfimému dotyku zivych ¢asti.

Ve v8ech ostatnich pfipadech, zvlasté pro zafizeni vysokého napéti musi byt vyména provedena
v souladu s pracovnim postupem pfi opravach.

D1-6 Kvalifikace osob

D1-6.1 Osoby seznamené

Osoby bez elektrotechnického vzdélani, které byly prokazatelné seznameny se zasadami bezpecnosti
pro jejich ¢innost na elektrickém zafizeni a v jeho blizkosti.
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Osoby seznamené mohou:

= samostatné obsluhovat elektricka zafizeni mn a nn, ktera jsou provedena tak, Ze pfi jejich
obsluze nemohou pfijit do styku s ¢astmi pod napétim,

= pracovat nebo se zdrzovat v blizkosti ¢asti pod napétim pfi dodrzovani bezpecnych vzdalenosti
se souhlasem provozovatele pfislusného zafizeni, ktery provede potiebna bezpec€nosti
opatfeni. V pfipadé, Ze je nutno provadét prace ve vzdalenostech mensich nez je vzdalenost
bezpecna, musi byt zafizeni zajisténo.

D1-6.2 Osoby poucené

Osoby bez elektrotechnického vzdélani, které byly prokazatelné pouceny o zasadach bezpecnosti

v rozsahu provadénych &innosti a o zasadach poskytnuti prvni pomoci pfi urazu elektrickym proudem.
Rozsah pouceni a pfipadného zacviku vEetné stanoveni Ihut jejich opakovani uréuje osoba odpovédna
za elektrické zafizeni.

Za osobu poucenou se povaZzuje rovnéz osoba s elektrotechnickym vzdélanim, ktera nema
pozadovanou praxi nebo prerusSila ¢innost na elektrickych zafizenich po dobu vice nez 3 roky. Tyto
osoby po ziskani pfislusné praxe v délce alespon 1 mésice na zafizeni nn nebo 3 mésice na zafizeni
vn, vwvn a zvn na zakladé dokumentovaného ovéfeni ziskani potfebnych dovednosti a znalosti mohou
opét ziskat kvalifikaci osob znalych.

Osoby poucené mohou:

= samostatné obsluhovat elektricka zafizeni vSech napéti s podminkou, Ze se mohou dotykat jen
Casti zafizeni, které jsou pro obsluhu uréeny. Pfi obsluze zafizeni vn a vvn se nesmi pfiblizit
k zivym &astem blize, nez na stanovené bezpecné vzdalenosti (to je mimo zdny pfiblizeni),

= pracovat na ¢astech elektrického zafizeni mn a nn bez napéti dle pokynd,

= pracovat v blizkosti nekrytych ¢asti pod napétim nn (v zéné pfiblizeni ve vzdalenosti vétsi nez
200 mm) s dohledem,

= pracovat na vypnutych a zajisténych zafizenich vn, vvn a zvn s dohledem,
= pracovat v blizkosti zivych &asti vn, vvn a zvn pod dozorem,
= méfit a zkouSet (provadét funkéni kontroly) dle schvalenych pracovnich.

Osoby poucené nesmi pracovat na elektrickych zafizenich pod napétim s vyjimkou €innosti
uvedenych v posledni odrazce.

D1-6.3 Osoby znalé

Osoby s elektrotechnickym vzdélanim po prokazani potfebnych praktickych dovednosti a znalosti
prislusnych bezpecnostnich a provoznich pfedpisu v€etné znalosti zasad poskytovani prvni pomoci pfi
urazu elektrickym proudem.
Osoby znalé mohou:

= samostatné obsluhovat mistné nebo dalkové elektrické zafizeni,

= pracovat samostatné na ¢astech elektrického zafizeni mn a nn bez napéti nebo v blizkosti

napéti a na Castech pod napétim,

= pracovat samostatné na vypnutych a zajisténych Castech zafizeni vn, vvn a zvn,

= v blizkosti zivych €asti vn, vvn a zvn pod napétim s dohledem nebo pod dozorem,

= pracovat na elektrickych zafizenich vn, vvn a zvn pod napétim za stanovenych podminek.
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D1-6.4 Osoby znalé s vyssi kvalifikaci

Osoby splriujici kvalifikacni poZadavky osoby znalé a maji odpovidajici praxi.

Minimalni délka praxe je stanovena dle stupné dosazeného elektrotechnického vzdélani:

Elektricka zafizeni mn a nn

vyuceni 2 roky
absolventi stfednich odbornych skol 1 rok
absolventi vysokych odbornych skol 1 rok

Elektricka zarizeni vn, vvn a zvn

vyuceni 3 roky
absolventi stfednich odbornych Skol 2 roky
absolventi vysokych odbornych Skol 2 roky

Osoby znalé s vySSi kvalifikaci mohou v ramci svého povéreni provadét vSechny &innosti na
elektrickych zafizenich mimo praci zakazanych.

D1-7 Prikaz B a B-PPN

D1-7.1 Prikaz B

Prikaz B musi byt vydan (mimo pfipadu nize uvedenych) na tuto €innost:

na zajidténi a odjisténi pracovisté pro prace bez napéti na zafizenich vn, vvn a zvn,

pro prace na zafizenich vn, vvn a zvn na ¢astech pod napétim nebo v blizkosti ¢asti pod
napétim,

pro prace na zafizenich mn a nn v pfipadg, Ze je nebezpedi indukce od zafizeni vn, vvn a zvn
(kFizovatky, soubéhy atp.),

pro prace na elektrickych zafizenich mn a nn, jsou-li ve spole¢nych prostorach se zafizenim vn,
vvn a zvn a hrozi nebezpedi od téchto zafizeni vn, vvn a zvn,

pro prace na vypnutych a jinak nezajisténych zafizenich vn, vvn a zvn.

Od vydani pirikazu B je mozno upustit v téchto pfipadech:

je-li nebezpedi z prodleni pfi poruchach v mimorfadném provoznim stavu, v pfipadé ohrozZeni
lidského zivota nebo nebezpedi vzniku velkych hospodaiskych skod,

pro prace na elektrickych zafizenich ve vystavbé, ktera jesté nebyla pfipojena na napéti

a nenalézaji se v blizkosti Zivych Casti,

pro prace na elektrickych zafizenich, ktera jsou spolehlivé odpojena od vSech moznych zdroju
napajeni. Takto odpojena zafizeni musi svym zajisténim splfiovat vSechny podminky bezpeéné
prace,

pro prace na elektrickych zafizenich, které se Casto opakuji. Pro tyto prace musi byt vydany
pfesné mistni pracovni a bezpecnostni pfedpisy, z kterych musi byt zifejmé, Ze nahrazuji pfikaz
B. Znalost téchto predpisu se kontroluje opakovanym Skolenim ve lhatach stanovenych osobou
odpovédnou za el. zafizeni.



E D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

Vydani pfikazu B
Pfikaz B vydava a podepisuje osoba povéfena pfisluSnou osobou odpovédnou za elektrické zafizeni
vyrobny, distribu¢ni nebo pfenosové soustavy.

Pfikaz B se vydava jen pro jedno pracovisté a plati az 24 hodin. Platnost pfikazu B konci jeho
pisemnym uzavienim.

U dlouhodobé trvajicich praci, kdy zafizeni zlistane trvale odpojeno a zajisténo a kde vedouci prace se
po celou dobu prace neméni, muze byt vydan pfikaz B na delSi dobu, nejdéle vSak na dobu 14 po sobé
jdoucich dni. Vedouci prace je v tomto pfipadé povinen, dfive nez da pfikaz k zahajeni prace,
presvédcit se kazdy den, zda nedoslo ke zméné v zajisténi pracovisté a provede o tom zaznam na
pfikaze B.

Pfi dlouhodobych pracich provadénych ve sménném rezimu (ij. stfidani vedouciho prace a osob) musi
byt osobou odpovédnou za elektrické zafizeni jednoznacné stanoven postup pfedavani a pfevzeti mezi
jednotlivymi sménami.

Uzavieni pfikazu B
Uzavfeni pfikazu B se provadi po ukonceni prace. Pokracovani je mozné pouze na zakladé nového
pfikazu B.

PFi ukonéeni prace osoba, ktera provedla odjiSténi pracovisté (v pfipadé, ze nebylo jiz odjisténo pro
provadéni zkousek), uzavre pfikaz B a nahlasi jeho uzavieni osobé odpovédné za elektrické zafizeni.
Pfedmétné zafizeni je nutné povazovat za zafizeni pod napétim.

D1-7.2 Prikaz B-PPN

Vydani prikazu B-PPN

Pfikaz B-PPN musi byt vydan pro vybrané prace PPN na zafizenich vn, vvn a zvn. Pro tyto prace musi
byt stanoven zvlastni rezim provozu (dale jen ZRP) v rozsahu dle potfeby na dobu nezbytné nutnou.
ZRP zrusSi osoba odpovédna za elektrické zafizeni na zakladé hlaseni o ukonceni prace vedoucim
prace provadéné metodou PPN.

Pfikaz B-PPN se vydava jen pro jedno pracovisté a jednu pracovni skupinu a plati nejdéle 24 hodin.
Pfikaz B-PPN vydava a podepisuje osoba povéfena. Pfikaz B-PPN se vystavuje na vedouciho prace.
Vedouci prace a vSichni zu€astnéni pracovnici podpisy potvrdi seznameni se vdemi bezpecnostnimi
opatienimi.

Uzavreni pfikazu B-PPN
Z provoznich divodl (napf. nedokoncéena prace) je mozné ponechat ochranné a pracovni prostfedky
na zafizeni.

Uzavreni pfikazu B-PPN muze byt provedeno pouze vedoucim prace, ktery jeho ukonéeni nahlasi
osobé odpovédné za elektrické zafizeni.

D1-7.3 Dokumentovani prikazu B a B-PPN

Pfikaz B a B-PPN se sklada z originalt a kopie souhlasného Cislovani. V pfikaze B a B-PPN je
zakazano jakékoliv vymazavani, opravovani, pfepisovani a Skrtani, s vyjimkou skrtani predtisténého
textu tam, kde Ize zvolit vzdy jednu z nékolika uvedenych moznosti.

Vydané a uzaviené originaly pfikazu B a B-PPN se vSemi pfilohami se musi uschovavat po dobu
nejméné jednoho roku na misté uréeném osobou odpovédnou za elektrické zafizeni.



D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

D1-8 Vzdalenosti

Pro stanoveni pracovnich postupu je zakladni podminkou vzdalenost od Zivych ¢asti (bezpecna
vzdalenost, zéna pfiblizeni, ochranny prostor). Tyto vzdalenosti jsou odvozeny z obrazku D1-1 a D1-2

a tabulky D1-1.
‘. Mezakryta Ziva cast

Ochranny prostor

Zéna piblizeni

D, - Vzdalenost definujici vnéjsi hranici ochranného prostoru
D, Vzdalenost definujicl vnéjsi hranici zény priblizenl

Obrazek D1-2: Vzdudné vzdalenosti a zény pro pracovni postupy

Mezakryta Ziva cast

Cchranny prostor

Zona piiblizeni

\néjgi povrch izolované
ochranné éasti

D - Wzdalenost definujici vnéjsi hranici ochranneho prostoru
D, Wzdalenost definujicl wvné&jsi hranic zony pfibliZzent

Obrazek D1-3: Ohrani¢eni ochranného prostoru pouZitim izolované ochranné ¢asti

Vzdalenost vySSi nez je hodnota Dy je bezpeCna vzdalenost.

Prostor ve vzdalenosti vys8i nez je hodnota D, a niZSi nez je hodnota Dy je pro €innost v blizkosti
Zivych &asti.

Prostor ve vzdalenosti niz8i nez je hodnota D, je pro €innost praci pod napétim.

Hodnoty D, a Dy jsou hodnotami minimalnimi. Tyto vzdalenosti mohu byt osobou odpovédnou za
elektrické zafizeni zvétSeny. Ve spole€nosti CEZ Distribu¢ni sluzby jsou zachovany hodnoty podle

(podrobnéiji v CDS PA 0007).



Tabulka D1-2: Vzdalenosti od elektrického zafizeni

D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

vnéjsi hranice zény vnéjsi hranice

nejvyssi napéti

jmenovité napéti

Un [KV] pro zarizeni priblizeni ochranného prostoru
N U, ef. hodnota [kV] Dy [mm] D, [mm]
do1l 1 300 bez dotyku
nad 1 do 10 12 1150 120
22 25 1260 260
35 38,5 1370 370
110 123 2000 1000
220 245 3000 1600
400 420 4600 2600

Poznamka: U napéti mn a nn je vnéjSi hranice ochranného prostoru pfimo Ziva ¢ast pfi podmince pouzivani
prislusnych osobnich ochrannych prostfedkl, pomucek a naradi, tj. bez pfimého dotyku s ¢asti téla pracujici
osoby. P¥iblizeni k zivé ¢asti bez dotyku je v tomto pfipadé praci v blizkosti Zivych Casti.

V pfipadé, Ze Zivé Casti jsou oddéleny zabranami z izolantu je mozné pfibliZit se k zabranam az na
dotyk (viz obrazek D1-2).

D1-8.1 Zakladni vzdalenosti

Tabulka D1-3: Zakladni vzdalenosti

vzdalenost [mm] pro

o ) rozmezi zény
zarizeni

stfidavé napéti [kV]

priblizeni
jmenovité nejvy$s$i | vnitfni venkovni [mm]
do 10 12 450 500 120 - 1150
22 25 750 800 260 — 1260
35 38,5 850 900 370- 1370
110 123 1400 1500 1000 - 2000
220 245 2300 2500 1600 — 3000
400 420 3500 3600 2600 — 4600

Tyto prace mlze konat:
= osoba poucena pod dozorem osoby znalé s vysSi kvalifikaci,
= osoba znala s dohledem osoby znalé s vysSi kvalifikaci,

= osoba znala s vysSi kvalifikaci sama.
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E D1 Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

D1-8.2 Snizené vzdalenosti

Pfi pracich na zafizenich v blizkosti Zivych ¢asti pod napétim, kdy neni mozno dodrzet vzdalenost
podle tabulky D1-2 a zafizeni nelze z vaznych divodu vypnout, je nutno dodrzet vzdalenosti podle
tabulky D1-3.

Tabulka D1-4: Zkracené vzdalenosti

stridavé napéti [kV] vzdalenost [mm] pro zarizeni
zéna
jmenovité nejvyssi vnitini venkovni priblizeni
[mm]
do 10 12 250 300 120 - 1150
22 25 350 400 260 — 1260
35 38,5 450 500 370 - 1370
110 123 1000 1100 1000 - 2000
220 245 1900 2100 1600 — 3000
400 420 3100 3200 2600 — 4600

Tyto prace jsou zasadné provadény jako prace pod dozorem, tj. musi vykonavat nejméné 2 osoby,
a to osoba alespon znala pod dozorem osoby znalé s vySsi kvalifikaci.

D1-8.3 Vzdalenost pri pouziti zabran

Neni-li mozno pfi pracich zafizeni vypnout a zajistit nebo dodrzet vzdalenosti podle tabulky D1-2 ani
podminky a vzdalenosti podle tabulky D1-3 (napf. nelze dodrzet podminku o kvalifikaci osob), musi byt
zivé Casti zajiStény zabranami. K zabrané se mize pfiblizit pracujici az na dotyk, je-li bezpeEnym
zpusobem ovéfeno, Ze v misté, kde se Ize dotknout, nevznikne nebezpecné napéti (napf. kapacitni
naboj).

D1-8.4 Vzdalenosti v prostorach rozvoden vn, vvn a zvn

Podchozi vzdalenosti a vzdalenosti pro prdjezd montaznich vozidel a mechanismu jsou odvozovany od
vzdalenosti D,. V téchto pfipadech jsou konkrétni vzdalenosti stanoveny dle ustanoveni CSN 33 3201,
CSN EN 50341-1 a CSN 33 3301. Doporucuje se tyto vzdalenosti specifikovat v MPBP.
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D2 Ochranné prostiedky a pomicky pro elektrické stanice
zpracoval: Ing. Matus Curlik (CDS)

PNE 38 1981 Osobni ochranné prostfedky a pracovni pom(cky pro elektrické stanice
distribu€nich soustav a pfenosove soustavy

Poznamka: Tato PNE plati pro ur€eni minimalniho mnozstvi a druhu osobnich ochrannych prostfedku
a pracovnich pomucek pro elektrické stanice.

D2-1 Rozdéleni stanic z hlediska vybaveni pomuickami
Tabulka D2-1: Rozdéleni stanic

oznaceni skupiny

urceni stanice

s obsluhou®™  bez obsluhy™

A Stanice pfenosové soustavy 220 a 400 kV 1 la

B Stanice 110 kV/vn

— pfenosové soustavy 2 2a
— distribuéni soustavy 3 3a
C Spinaci stanice vn — 4da

D Distribu¢ni stanice vn/nn
— transformovny ve stavebnich objektech - Sa
(vestavéné v budové nebo samostatné stojici

— kioskové zdéné nebo vézové)

— transformovny blokové - 6a
— transformovny stoZarové - 7a
Vysvétlivky:

* Stanice s obsluhou zahrnuji stanice s trvalou obsluhou a stanice s dohledem
(viz CSN 33 0050-605)

** Stanice bez obsluhy zahrnuii i stanice dalkové fizené (viz CSN 33 0050-605)
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E D2 Ochranné prostiedky a pomucky pro elektrické stanice

Obrazek D2-1: Pracovni pomucky a bezpe€nostni znacky
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D2 Ochranné prostiredky a pomicky pro elektrické stanice

D2-2 Specifikace pomicek pro umisténi ve stanicich s obsluhou nebo bez

obsluhy

Tabulka D2-2: Pomucky pro stanice

pomucky

zkousecka napéti vn nebo vvn a zvn podle
CSN EN 61243-1, CSN EN 61243-21),2),3)

cislo skupiny stanice, pocet kusti pomticky

|2a 3 3a 4a 5a 6a | 7a |

zkouseéka napéti do 500 V CSN EN 61243-3

zkratovaci souprava podle CSN EN 61219, CSN EN 61230,
PNE 35 9705 nebo zkratovaci voziky ve skrinovych
rozvodnach™*

izola€ni prepazky pro zajisténi vypnutych stavi spinacich
pristroju

druh i pocet podle charakteru stanice (viz 3.6), u skupin 4a az
7a soucasti vybaveni zaméstnance nebo skupiny vstupujici do
stanice

zamky pro zajiSténi vypnutého stavu spinacich zafizeni
nebo uzamceni kobek

uréi provozovatel dle potfeby

Vybijeci tyée CSN 35 9703

ur€i provozovatel podle potfeby a rozsahu zafizeni

izolaéni rukavice pro elektrotechniku pro napéti 500 V
(tfida 00), pfipadné 1 000 V (tfida 0) podle CSN EN 60903 2 2 2 2 2 1 e — | =
a CSN EN 50237
izolaéni pfilby do 1000 V CSN EN 50365 urci provozovatel podle potfeby
ochranné bryle nebo obliéejovy stitek CSN EN 166 2 2 2 2 2 1 i e e s
izolaéni obuv do 1000 V CSN EN 50321 2 2 2 2 2 1 —* —* —* —*
izolacni kob%rg; El:l)vezlzt;(:techmku dle 1 1 1 1 1 1 1 i B B
zachranny hak dle CSN 35 9701 1 1 1 1 1 N E
nositka skladaci 1 1 1 1 1 1 - - — —
zdravotnicka skrifika doplnéna o T tubus pro dospélé 1 1 1 1 1 1 - - - -
mobilni svitilna 2 2 2 2 2 2 —* —* —* —*
vypinaci tyé izolaéni dle CSN 35 9701 - - urCiprovozovateldle |, | . | _« | _
potieby

klesté pojistkové izolaéni podle CSN 35 9701

ur¢i provozovatel dle potfeby

_ bezpeénostni tabulky z izolaéni hmoty podle
CSN ISO 3864 (01 8010). Oznaceni tabulek podie
CSN ISO 3864 (01 8010).

— NB.3.01.03 "Vysoké napéti — zivotu nebezpecno" 10 | 10 6 6 4 4 2 2 2 —
—NB.3.01.21 "Pozor — pod napétim" 10 | 10 6 6 4 4 2 2 2 —
—NB.3.01.31 "Pozor — zpétny proud” 5 5 3 3 2 2 2 2 2 1

— NB.3.01.37 "Pozor — uzemnéno" 10 10 6 6 4 4 2 2 2 —
—NB.3.01.82 "Pozor — systém ... pod napétim” 10 | 10 6 6 4 4 2 — — —
—NB.3.19.31 "Pozor — na zafizeni se pracuje" 5 5 3 3 2 2 2 2 2 -

—NB.2.39.03 "Jen zde pracuj" 10 | 10 6 6 4 4 2 1 1 -
— NB.1.41.03 "Nezapinej — na zarizeni se pracuje" 10 | 10 6 6 4 4 4 2 2 1
— NB.4.78.08 "Vychod" 5 5 5 5 3 3 2 — — —
mistni provozni predpisy 1 1 1 1 1 1 1 — — —
doporuéeni Ceského elektrotechnického svazu 1 1 1 1 1 1 1 ~ ~ ~
€. 00.02.94 "Prvni pomoc pri urazu elektrickou energii"
plakat Prvni pomoc pfi irazech elektfinou 1 1 1 1 1 1 1 1 1 —
Jednopoélové schéma zafizeni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o oeawne soeasom sty oo |2 |2 [ s [ [a[afufu]a]-

hasici pfistroj snéhovy nebo praskovy
dle CSN EN 3-1 az 6 nebo CSN 38 9160

podle projektové dokumentace
a zpracovaného posouzeni pozarniho —* —* —*
nebezpedi podle CSN 33 3201




D2 Ochranné prostredky a pomiicky pro elektrické stanice

Vysvétlivky:

1) Pocty kusu zkousecéek uvedenych v jednotlivych skupinach plati pro kazdou hladinu napéti ve stanici.

2) U nékterych typl rozvadécl vn (od 1 do 52 kV) zapouzdfeného provedeni, je rozvadé¢ vybaven systémem detekce napéti,
coZ je zafizeni pouzivané ke zjisténi pfitomnosti—nepfitomnosti provozniho napéti. Tento systém detekce napéti ma stejnou

uroven bezpecnosti jako pfi pouziti zkouSecek napéti. Stanice s rozvadéci tohoto provedeni se zkouseckami napéti vn
nevybavuiji.

3) U nékterych typl rozvadécl vn (od 1 do 52 kV) zapouzdfeného provedeni, je rozvadé¢ vybaven systémem indikace
pFitomnosti napéti, coz jsou zafizeni pouZzita pro poskytovani informace obsluze o napétovém stavu pfipojnic rozvadéce.
Stanice s rozvadéci tohoto provedeni se zkouSeckami napéti vn nevybavuji.

Systém indikace mUze byt pouzit také ve spojitosti s fazovymi komparatory, coz je zafizeni, které indikuje stav pfipojnic mezi
dvéma pfipojovacimi body systému indikace. Tento systém indikace neni v8ak dostacujici k prokazani, Ze pfipojnice
rozvadéce jsou bez napéti.

Pouziti systému indikace pfitomnosti napéti a fazovych komparatord musi byt zahrnut do navodu k pouziti daného rozvadéce
a navazné v mistnim provoznim predpisu provozovatele stanice, obsahujici spolehlivy zplisob prokazani, Zze ptipojnice
rozvadéce jsou bez napéti.

* Pomlcka je soucasti vybaveni zaméstnance nebo skupiny vstupujici do stanice za t¢elem obsluhy a prace na rozvodném
zarfizeni v navaznosti na charakter provadéné ¢innosti

**Pocet zkratovacich souprav ve stanici je uvazovan jako soucet souprav pro jednotliva napéti (nn, vn). Minimalni pocet
zkratovacich souprav v rozvodnach vvn a zvn se urCuje podle dispozi¢niho feSeni rozvodny

*** Doporucuje se vybavit stanice skupiny 1 az 3 pary telekomunika&niho spoje pro ucely dorozuméni a nutné vystrahy

Pomucky, které jsou soucasti vybaveni zaméstnance nebo skupiny zaméstnancul vstupujici do
elektrické stanice 4a, 5a, 6a a 7a za ucelem obsluhy a prace, v pfipadech, Ze tyto pomucky nejsou
soucasti vybaveni stanice:

= zkouSecka napéti vn,

= zkouSecka napéti nn,

= zkratovaci souprava vn,

= zkratovaci souprava nn,

= jzolacni obuv,

= izolaéni rukavice (tfida 00 pro napéti 500 V nebo tfida 0 pro napéti 1000 V),

= zamky pro zajisténi vypnutého stavu,

= jzolacni pfilba,

= ochranné bryle nebo obliCejovy Stitek,

= zachranny hak,

= pojistkové klesté izolaéni,

= vypinaci ty¢,

= jzolaéni pfepazky,

= mobilni svitilna,

= pFenosny hasici pfistroj praskovy 2 kg,

= jzolaéni koberec pro elektrotechniku.



D3 Dielektrické pracovni pomuicky
zpracoval: Ing. Matus Curlik (CDS)

PNE 35 9700 Dielektrické pracovni pomucky pro bézné pouziti v distribuéni a pfenosové
soustavé

Poznamka: Tato PNE plati pro pouziti a zkouSeni pomucek pro béznou praci a obsluhu elektrickych zafizeni
v distribunich soustavach a pfenosové soustavé se jmenovitym stfidavym a stejnosmérnym napétim nad 1 kV,
provozovatell distribuénich soustav.

Zavaznost 3
PNE je zavazna pro organizace skupiny CEZ.

D3-1 Piedepsané periodické zkousky a jejich lhlty (provadi zkusebna VN)

Tabulka D3-1: Lhity zkouSek

maximalni lhuta periodické zkousky (v mésicich)

typ pomucky pomuicky pomticky nového typu?
starého typu”

stabilni® mobilni¥

zkouSecka napéti

fazovaci souprava

pfemistovaci hak
pojistkove klesté
manipulaéni ty¢
zachranny hak

24 60 36

multifunk&ni manipulaéni tyCe
teleskopické - 60 36
a teleskopické meéfici tyCe

ty€ zkratovaci soupravy periodicka zkouska se neprovadi

Y Pomiicky vyrobené podle CSN 35 9700:1979.

2 Pomuicky vyrobené a odzkousené podle CSN 35 9700:1995, PNE 35 9700:2003,

CSN EN 61243-1:1999,

CSN EN 61243-2:1999, CSN EN 61481:2003 nebo s materidlem izolaéni &asti vyzkousenym podle
CSN EN 61235:1997 nebo CSN EN 60855:1998.

Pomucky stabilné umisténé v elektrickych stanicich a vyrobnach distribu¢ni a pfenosové soustavy.
Pomucky, které jsou soucasti vybaveni zaméstnance nebo skupiny zaméstnancl za ucelem
obsluhy nebo prace na rozvodném zafizeni DS a PS umisténé v dopravnich prostfedcich.

3)
4)
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D3 Dielektrické pracovni pomucky

Obrazek D3-1: Dielektrické pomucky
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E D3 Dielektrické pracovni pomicky

D3-2 Kontrola v provozu

Pred kazdym pouzitim pomucky je nutno provést kontrolu stavu pomacky prohlidkou zkousecéek napéti
a fazovacich souprav vybavenych kontrolnim prvkem se timto prvkem ovéfi indikacni zafizeni.

Provozovatel je povinen pravidelné kontrolovat vnéj$i mechanicky stav vSech pomucek a zpusob jejich
uskladnéni. Lhaty kontrolnich prohlidek v provozu se stanovi podle druhu provozu a €etnosti pouzivani
pomucek. Tyto Ihity nesmi byt delSi nez 12 mésicu a musi byt prokazatelné dokladovany.

PFi kontrolnich prohlidkach v provozu se zjistuje, zda jsou pomcky Cisté, suché, nedeformované,
neporusené na povrchu, neporusena lana a svorky. Nesmi chybét ochranné nakruzky a zatky proti
navlhani zevnitf, znaceni musi byt itelna (zejména jmenovité napéti, u délenych pomucek znaceni
vSech dil(). Nesmi chybét znacka se ¢tvrtletim a rokem provedeni periodické zkousky. Provede se
kontrola stavu baterie, je-li sou¢asti pomucky.

Z pomlcek, které nesplfiuji pozadavky této normy, provozovatel odstrani plombu nebo znacku a vyradi
je z pouzivani. Podle moznosti sam opravi (pfilepenim nakruzku, obnovenim napisu apod.) nebo zasle
do opravy. Opravené pomucky je mozno pouzivat az po pfezkouSeni. Neopravitelné pom(icky se
znehodnoti, aby nemohly byt pouzivany k plvodnimu ucelu.

D3-3 Znaceni pomucek

Kazda pomlcka podléhajici periodickym zkouSskam musi byt opatfena samolepici znackou s uvedenim
Ctvrtleti a roku, ve kterém byla periodicka zkouska provedena a evidenénim Cislem zkuSebny podle
vzoru — viz obrazek 1. Znacka je zaroven dokladem, Ze pomUcka vyhovuje pozadavkim této normy.

U pomucek sloZzenych z vice dil se znacka umistuje pouze na dil s rukojeti.

Samolepici znacka pro oznaceni roku a Ctvrtleti provedeni periodické zkousky
(XY - evidencni Cislo zkuSebny).

Oznaceni periodické zkousky plastovou plombou podle pfedchoziho vydani této normy zUstava
v platnosti az do nasledujici periodické zkousky.

D3-4 Dokladovani

Zaznamy o provedené periodické zkousce je provozovatel povinen uschovat do doby provedeni
nasledné periodické zkousky. Provadéni kontrol ve Ihité maximalné 12 mésict musi byt provedeno
prokazatelnym zplasobem.



E1 Vybér a stavba elektrickych zarizeni
zpracoval: Ing. Karel Mikstein (CDS)

(::SN 33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 51: VSeobecné predpisy

E1-510 VSeobecné

E1-510.1 Rozsah platnosti a predmét normy

Elektricka zafizeni musi byt volena a zfizovana v souladu s opatfenimi k ochrané z hlediska
bezpecnosti, s pozadavky na fadnou funkci pro ur€ené uziti v instalaci a s poZadavky na pfiméfenou
odolnost proti pfedpokladanym vnéjSim vliviim.

E1-511 Soulad s normami

E1-511.1

Kazda éast zafizeni musi vyhovovat pfislusnym CSN.

Poznamka N: Pokud pfislusné CSN neexistuji, musi kazda &ast zaFizeni odpovidat evropskym normam a/nebo
harmonizaénim dokumentdm pokud byly pfijaty.

E1-511.2
Jestlize aplikovatelna norma CSN (IEC, I1SO, EN nebo HD) neexistuje, vybere se
prislusné zarizeni na zakladé zvlastni dohody mezi odbératelem a zfizovatelem.

E1-512 Provozni podminky a vnéjsi vlivy

E1-512.1 Provozni podminky

E1-512.1.1 Napéti

Zafizeni musi byt vhodné pro jmenovité napéti (udané u stfidavého napéti efektivni hodnotou)
instalace.

Jestlize je v sitich IT vyveden stfedni vodi¢, musi byt zafizeni pfipojené mezi fazovym a stfednim
vodi¢em izolovano jako pro napéti sdruzené.

E1-512.1.2 Proud

Zaftizeni se voli podle jeho proudové zatizitelnosti v normalnim provozu. (U stfidavého proudu se
udava efektivni hodnota stfidavého proudu).

Zarizeni musi odolat prouddm, které jim mohou prochazet v abnormalnich podminkach po dobu, ktera
je uréena charakteristikami ochrannych prvku.

E1-512.1.3 Kmitocet

Jestlize ma kmitoCet vliv na zafizeni, musi jmenovity kmitoCet zafizeni odpovidat kmitoCtu obvodu, na
ktery je zafizeni pfipojeno.
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E1-512.1.4 Vykon

Zarizeni vybrané podle svych vykonovych parametri musi byt vhodné pro normaini provozni
podminky. Pfitom se bere ohled na ucinnost zafizeni.

E1-512.1.5 Elektromagneticka kompatibilita

Pokud nejsou béhem instalace u€inéna jina vhodna bezpecnostni opatfeni, musi byt celé zafizeni
zvoleno tak, aby béhem normalniho provozu véetné spinani neplsobilo Skodlivé na ostatni zafizeni ani
na zdroj (napf. napajeci sit, transformator atd.).

E1-512.2 Vnéjsi vlivy

E1-512.2.1

Elektricka zafizeni musi byt vybrana a instalovana v souladu s pozadavky tabulky 51A a
51AN

v CSN 33 2000-5-51, ktera udava nutné charakteristiky zafizeni, s ohledem na vnéjsi
vlivy, jimz zafrizeni mtze byt vystaveno. Charakteristiky zarizeni musi byt dany bud’
stupném ochrany (napf. krytem), nebo odkazem na soulad se zkouskami.

E1-512.2.2

| kdyZ vlastnosti zafizeni dané jeho konstrukci neodpovidaji vné&jSim vlivdm v daném misté, muze byt
toto zafizeni pouzito pod podminkou, ze se béhem montaze provede pfiméfena doplfiujici ochrana.
Tato ochrana nesmi nepfiznivé ovliviiovat provoz takto chranéného zafizeni.

E1-512.2.3

Ochrana pfed vnéjSimi vlivy musi byt zajisténa podle toho, zda rizné vnéjsi vlivy plisobi sou¢asné

a jejich ucinek muze zaviset jeden na druhém (muze se zvySovat nebo i ovlivhovat), nebo mohou byt
ucinky téchto vlivll vzajemné nezavislé. Podle toho musi byt také pred témito vlivy zajisténa pfisludna
ochrana.

E1-512.2.4

Zarizeni je nutno podle vnéjsich vlivu volit nejen s ohledem na fadnou funkci, ale také s ohledem na
zajisténi spolehlivosti. Ochranna opatfeni zajisténa konstrukci zafizeni plati pouze pro ty podminky
pusobeni vnéjsich vlivl, pro které byly na pfisluSném zafizeni provedeny stanovené zkousky.
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Tabulka E1-1: Pfehled vnéjSich vlivl dle tabulky 51A, 51ANK:

kod vnéjsi vliv
A vnéjsi podminky okoli

AA teplota okoli

AD vyskyt vody

AC nadmorska vyska

AB atmosfeéricka vihkost

AE vyskyt cizich pevnych téles

AF vyskyt korozivnich nebo znec€istujicich latek

AG mechanické namahani

AH vibrace

AJ ostatni mechanické namahani

AK vyskyt rostlinstva nebo plisni

AL vyskyt zivocichu

AM elektromagneticka; elektrostaticka nebo ionizujici pasobeni

elektromagnetické jevy s nizkym kmitotem Sifené vedenim indukci nebo vyzafovanim)
harmonické, meziharmonické

AN slunecni zareni

AP seizmické ucinky

AQ uder blesku

AR pohyb vzduchu

AS vitr
B vyuziti

BA schopnost lidi

BB elektricky odpor lidského téla

BC kontakt osob s potencialem zemé

BD podminky uniku v pfipadé nebezpeci

BE povaha zpracovavanych nebo skladovanych materiala
C konstrukce budov

CA stavebni material

CB provedeni (konstrukce budovy)
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E1-513 Pristupnost

E1-513.1 VSeobecné

Kazdé zafizeni v€etné vedeni musi byt usporadano tak, aby byl usnadnén jeho provoz, prohlidka
(kontrola), udrzba a pfistup k jeho spojum. Tyto moznosti pfistupu nesmi byt podstatné omezeny
montazi zafizeni do krytd nebo do komor.

E1-514 Oznacovani

E1-514.1 VSeobecné

Pokud neni vylou¢ena zaména, jsou pro oznaceni Ucelu spinacich pfistroji a ovladacl nutné stitky
nebo jiné vhodné identifikaéni prostfedky.

Tam, kde obsluha nemUze pozorovat funkci rozvadéce a ovladace a kde by to mohlo vyvolat
nebezpeci, musi byt na misté viditelném pro obsluhu umistén vhodny indikator odpovidajici

IEC 73 a IEC 447.

Obrazek E1-1: Oznacdeni ovladani
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Obrazek E1-2: Oznaceni v rozvadédi

E1-514.2 Usporadani vedeni

Vedeni musi byt uspofadana nebo oznacena tak, aby je bylo mozno identifikovat pro inspekci,
zkouseni, opravy nebo pro zmény instalace.

E1-514.3 Znaceni stiredniho a ochranného vodice

E1-514.3.1

Znaceni samostatného stfedniho a samostatného ochranného vodi¢e musi byt v souladu s IEC 446.

E1-514.3.2

Vodi¢e PEN musi byt oznaceny:

= barevnou kombinaci zelena/Zluta po celé délce vodice a navic svétlemodrym oznacenim na
koncich (plati pro CR).

Poznamka N: Znadgeni PEN vodige je pfedepsano v CSN 33 0165, podle které je mozno od dodate¢ného
znaceni koncu vodicu svétlemodrou barvou upustit v sitich TN-C, kde neni nebezpeéi zamény vodi¢e PEN
s jinym ochrannym vodi¢em (vodi¢e PEN neni tfeba odlisit od jinych ochrannych vodica).

Poznamka 2: Dodate¢né znaceni na koncich vodi€u se mlze vypustit v pfipadé distribuénich siti pro vefejnost
a jim podobnych, napfiklad distribu¢nich siti uzivanych v pramysiu.

E1-514.4 Jistici pristroje

Jistici pfistroje musi byt uspofadany a oznaceny tak, aby chranéné obvody bylo mozno snadno
rozeznat; pro tento ucel je vhodné prehledné usporadani pfistroju do rozvadéci nebo rozvodnic.

E1-514.5 Schémata
Kde je to vhodné, pouzije se schémat zapojeni, diagramu nebo tabulek v souladu
s IEC 750 a souborem norem IEC 1082, kde se uvede zejména:

= druh a sloZeni obvodu (Cislo obvodu, po€et a dimenzovani vodi€u, druh vedeni, mista
napajenych odbérl),

= Udaje nezbytné pro identifikaci prvkd pinicich funkci ochrany, odpojovaci a spinaci a jejich
umisténi.

= Pro jednoduché instalace je mozno uvedené udaje uvest v soupisu.

Pouzité znacky musi byt vybrany ze souboru IEC 617.
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E1.515 Ochrana pied skodlivym vzajemnym puasobenim

E1-515.1

Zafizeni musi byt zvoleno a namontovano tak, aby nedoslo ke Skodlivému pusobeni mezi elektrickou
instalaci a jakymikoliv neelektrickymi instalacemi.

Zafrizeni, ktera nemaji zadni kryt, nesmi byt montovana pfimo na sténu, nejsou-li spinény tyto
pozadavky:
= je zabranéno moznosti pfenosu napéti na povrch stény,
= je zabezpeclena pozarni ochrana mezi zafizenim a hoflavym podkladem (sténou).
= Je-li podklad (sténa) nekovovy a nehoflavy, nepozaduji se zadna doplfujici opatfeni. Neni-li
tomu tak, mohou byt tyto poZzadavky splnény jednim z téchto opatieni:
= je-li podklad (sténa) kovovy, musi byt pfipojen k ochrannému vodici (PE), nebo k vodigi
doplfiujiciho pospojovani v souladu s €lanky 413.1.6 IEC 364-4-41 a 547.1.2 IEC 364-5-54,

= je-li podklad (sténa) hoflavy, musi byt elektrické zafizeni od ného oddéleno vhodnou vloZenou
vrstvou izolacniho materialu v souladu s poZadavky IEC 707*).

E1-515.2

Jestlize jsou zafizeni pro rozvod raznych druhl proudd pfi rizném napéti seskupena do spoleéného
celku (jako je rozvodnice, rozvadéc nebo ovladaci deska €i skfifika), musi byt vSechna zafizeni riznych
druhu proudu nebo napéti, u nichz je tfeba se vyhnout vzajemnému Skodlivému plisobeni, mezi sebou
ucinné oddélena.

E1-515.3 Elektromagneticka kompatibilita

E1-515.3.1N

Volba urovné odolnosti a emisi elektromagnetického ruseni.

E1-515.3.1.1N

Uroven odolnosti zafizeni se voli s ohledem na elektromagneticke vlivy
(viz 321.10 v CSN 33 2000-3 a tabulka 51A v 515.2.4 této normy), které mohou vzniknout pfi instalaci
a zapojeni pro normalni provoz; rovnéz je nutno brat v uvahu kontinuitu obsluhy, nezbytné pro provoz.

E1-515.3.1.2N

Z hlediska emisi elektromagnetického ruseni se musi volit elektrické zafizeni s dostate¢né nizkou
urovni emisi, aby nemohlo zpusobit elektromagnetickou vazbu elektrickou vodivosti €i Sifenim
vzduchem s jinym elektrickym zafizenim umisténym uvnitf ¢i vné budovy. Je-li to nezbytné, instaluje se
ochranné opatfeni pro minimalizaci emisi (viz IEC 60364-4-442, IEC 60364-4-443, IEC 60364-4-444).



E2 Revize a kontroly elektrickych zarizeni PS a DS
zpracoval: Ing. Karel Mikstein (CDS)

PNE 33 0000 - 3 Revize a kontroly elektrickych zafizeni pfenosové a distribuéni soustavy

Poznamka: Tato PNE (podnikova norma energetiky) navazuje na zakladni ustanoveni CSN 33 1500
a CSN 33 2000-6-61 ed.2, tykajici se terminologie, zakladnich poZadavk( na bezpe&nost a spolehlivost,
pozadavku na provadéni vychozich revizi a vyhodnocovani vychozich revizi.

E2-1 Vymezeni platnosti normy

Norma se vztahuje na:
= vychozi revize novych elektrickych rozvodnych zafizeni distribu¢ni a pfenosové soustavy,

= provadeéni pravidelne kontroly stavajicich rozvodnych zafizeni podle fadu preventivni udrzby
(RPU).

Norma stanovuje :

= zakladni podminky a postupy pro ovérovani elektrickych rozvodnych zafizeni distribucni
a pfenosové soustavy z hlediska jejich bezpeCnosti a spolehlivosti,

= pozadavek na provedeni revize upravenych ¢asti odbérnych zafizeni vyvolanych rekonstrukci
distribu€nich vedeni nn (domovni pfivody).

Plati pro elektricka rozvodna zafizeni DS (distribu¢ni soustavy) provozovana a ve vlastnictvi

CEZ Distribuce, a. s. a PS (pfenosové soustavy) provozovana a ve vlastnictvi CEPS. Vztahuje se i na
zafizeni, ktera tyto spole€nosti na zakladé smluvnich vztah( provozuji a v pfipadé cizich zafizeni
udrZovanych na zakladé smlouvy.

E2-2 Vychozi revize

Kazdé elektrické zafizeni musi byt b€hem vystavby a/nebo po dokon&eni, pfedtim nez je uvedeno do
provozu, prohlédnuto a vyzkou$eno v ramci vychozi revize (mimovrozéil"enl' stavajicich obvodu nn, kde
postacuje kontrola dle &l. 3.5.2 PNE 33 000-3 v souladu s ¢l. 2.3 CSN 33 1500).

Ugelem revize elektrickych rozvodnych zafizeni je ovéfeni jejich stavu z hlediska bezpe&nosti
spolehlivosti. Tyto pozadavky jsou spIinéné, pokud elektrické zafizeni odpovida pfFislusnym
ustanovenim této normy, ostatnich souvisicich technickych norem a pravnim predpisim.

Revize provadi revizni technik, pracovnik s kvalifikaci podle § 9 vyhlasky CUBP a CBU &. 50/1978 Sb.

Pracovnici provadéjici revize musi mit k dispozici potfebné informace a musi byt vybaveni potifebnymi
osobnimi ochrannymi a pracovnimi pomuckami, méficim a zkuSebnim zafizenim.
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Obrazek E2-1: Mé&fici pfistroje

Musi byt uinéna takova bezpecnostni opatreni, aby béhem prohlidky, méfeni a zkouSeni nedoslo
k ohrozeni osob, majetku a zafizeni.

Revize zahrnuje:
Prohlidka - je védomé prohlédnuti elektrického zafizeni za ucelem zjisténi jeho fadného stavu.
Je predpokladem pro zkou$eni a méfeni.

Zkouseni - je Cinnost provadéna na elektrickém zafizeni, kterou se ma prokazat uc€innost
ochrannych a signalnich zafizeni.

Méreni - je zjiStovani hodnot nutnych pro posouzeni u€innosti ochranného zafizeni pomoci
vhodnych méficich pfistroju, nedaji-li se zjistovat prohlidkou nebo zkousenim.

Ukony provadéné pfi revizi jsou uvedeny déle podle pouzitého druhu ochrany:
= Ochrany zivych ¢asti,
= Ochrany nezivych &asti elektrickych zafizeni do 1000 V,
= Ochrany nezivych &asti elektrickych zafizeni do 1000 V.

O provedenych revizich musi byt provedeny pisemné zaznamy — zpravy o revizi, které musi
obsahovat :

urCeni druhu revize (vychozi, pravidelna,), vymezeni rozsahu revidovaného elektrického zafizeni,
soupis pouzitych pfistroju, soupis provedenych ukonu (prohlidky, méfeni, zkousky), soupis zjisténych
zavad, datum zahajeni a ukonceni revize, vypracovani a pfedani zpravy o revizi, jméno

a podpis revizniho technika s jeho eviden¢nim Cislem, naméfené hodnoty (pokud nejsou obsazeny

v dokladech pouzitych pro sestaveni zpravy o revizi).

Pokud se pfi sestaveni zpravy o revizi vyuziva pisemnych dokladl, musi zprava obsahovat jejich
seznam a misto jejich uloZeni. P¥i revizi provadéné dodavatelskym zpusobem musi byt vSechny tyto
doklady soucasti zpravy o revizi.

V z&véru zpravy o revizi musi byt uvedeno, zda elektrické zafizeni je z hlediska bezpecnosti

a spolehlivosti schopné provozu. V pfipadé, Ze pfi revizi byly zjistény zavady, musi byt ve zpravé

0 revizi uvedené, s jakym ustanovenim normy nebo jiného pfedpisu jsou v rozporu.
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Zpravy o revizich provadénych po ¢astech :

Pokud je revize elektrického zafizeni (vzhledem k jeho rozsahu) provadéna po &astech, je mozné
zpravu o vychozi revizi vypracovat na zakladé pisemnych dokladd s vysledky kontrol ¢asti elektrického
zafizeni.

Ulozeni zpravy o revizi :

Zprava o revizi musi byt uloZzena u provozovatele elektrického zafizeni a pFistupna organim statniho
odborného dozoru. Zprava o vychozi revizi musi byt uloZena trvale az do zruSeni nebo rekonstrukce
elektrického zafizeni.

E2-3 Zvlastni pripady

Postupné uvadéni do provozu zarizeni po rekonstrukci

Elektricka zafizeni nebo jejich ¢asti, které ze zavaznych spolecenskych nebo technologickych duvodu
nemohou byt béhem provadéni rekonstrukce bez napéti po celou dobu trvani praci, Ize v pribéhu
téchto praci provozovat bez provedené vychozi revize (v souladu s ¢l. 3.5.1 PNE 33 0000-3

a ¢&l. 2.2 CSN 33 1500).

V téchto pfipadech je nutné na ¢astech elektrického zafizeni, na kterych byly prace provadény a které
je nutno uvést do provozu, provest takova opatfeni a kontroly, aby nebyla ohroZzena bezpecnost.

O provedenych opatfenich a kontrolach je nutné vyhotovit pisemny zaznam s podpisem povéreného
pracovnika. Vychozi revize se provede po ukonéeni vSech praci na téch ¢astech elektrického zafizeni,
na kterych byly prace provedeny.

V ostatnich pfipadech je mozné elektricka zafizeni po rekonstrukci uvést do provozu jen tehdy, byl-li
jejich stav ovéren vychozi revizi.

Poznamka: Typickym pfipadem je rekonstrukce vedeni nn. Distribu¢ni spoleénost stanovi ve svych internich
predpisech postup, pfedepsané kontroly, formu zaznama z té€chto kontrol a kvalifikaci pracovnik( provadéjicich
kontroly. DalSim pfikladem jsou rekonstrukce rozsahlych uzemnovacich soustav zafizeni zvn a vvn.

RozSireni stavajiciho zarizeni

Za nova ani rekonstruovana elektricka zafizeni se pro ucely této normy nepovaZzuje rozSifeni
existujiciho obvodu nn, které nevyzaduje zménu jisténi (v souladu s ¢l 3.5.2 PNE 33 0000-3
a ¢l. 2.3 CSN 33 1500).

Zpravu o vychozi revizi nahrazuje v tomto pfipadé zaznam o kontrole s podpisem povéfeného
pracovnika.

Poznamka: Za tato zafizeni jsou povaZovany pfipojky nn, které nemusi byt jisté€ny proti zkratu
(viz CSN 33 2000-4-473 &l. 473.2.2.1), a prelozky vedeni nn bez osazeni nebo zmény jisténi a nedojde ke snizeni
mérného odporu vodicu.

Méreni pred uvedenim do provozu
Pro Ucely nezbytnych méfeni a zkouSek je mozné uvést elektricka zafizeni pod napéti pred
provedenim vychozi revize (v souladu s €l. 3.5.3 PNE 33 0000-3 a ¢l. 2.4 CSN 33 1500).

Domovni privody

Pokud je pfi provadéni rekonstrukce sité nn nutné provést i Gpravu domovniho pfivodu (hlavni domovni
vedeni nebo odbocka k elektroméru ve smyslu CSN 33 2130), je nutné, aby provadsjici fyzicka nebo
pravnicka osoba na tomto zafizeni provedla vychozi revizi (ve smyslu ¢l. 3.5.4 PNE 33 0000-4) a
prokazatelné ji pfedala majiteli objektu. Zpusob Upravy musi byt feSen v projektu.

Z hlediska provedeni je nutné respektovat predpisy platné pro odbérna elektricka zafizeni (objektu).
PFi uvadéni do provozu je tfeba pfesné specifikovat hranice vlastnictvi podle ¢l. 3.6.5 PPDS.
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Mimoradné revize

Pokud neni u starych zafizeni k dispozici vychozi revize, je nutné provést revizi mimofadnou

(ve smyslu €l. 3.5.5 PNE 33 0000-3). Tuto revizi provadi revizni technik na zakladé existujici
dokumentace (pokud je k dispozici) stejnym zplsobem, jako pfi vychozi revizi. Je v§ak nutné
respektovat technické predpisy a normy, podle kterych bylo zafizeni navrzeno a uvedeno do provozu.

E2-4 Pravidelné kontroly a revize

Provozovana elektricka rozvodna zafizeni pfenosoveé a distribucni soustavy jsou ve smyslu platnych
zakonnych predpisu povazovana za vyhrazena elektricka zafizeni. Proto jejich bezpe¢nost

a spolehlivost musi byt ovéfovana revizemi a pribézné musi byt provadéna udrzba véetné kontrol
ve stanovenych lhatach a ve stanoveném rozsahu.

Dle €SN 33 1500 (&l. 3.2 zmény 2) mohou byt pravidelné revize nahrazeny priib&zné provadénymi
udrzbovymi ukony v€etné kontrol stanovenych ve viastnim fadu preventivni udrzby.

Norma PNE 33 0000-3 fesi kontroly podle fadu preventivni udrzby, umoznuje vSak provadeni
mimoradnych revizi podle CSN 33 1500.

Podle fadu preventivni udrzby je postupovano pfi ¢innostech na technickych zafizeni DS, které je ve
vlastnictvi CEZ Distribuce, a.s. (byvalé REAs) nebo PS CEPS, a které tyto spoleénosti na zakladé
smluvnich vztahu (smlouva, dohoda o provozu apod.) provozuje a v pfipadé cizich zafizeni
udrZzovanych na zakladé smlouvy.

Kontroly provadéné na stavajicich rozvodnych zafizeni DS obsahuije fad preventivni udrzby CEZ
Distribuce, a. s.

Ugelem kontroly elektrickych rozvodnych zafizeni je pribé&zné ovéfovani jejich stavu z hlediska
bezpecnosti a spolehlivosti. Tyto poZadavky jsou spinéné, pokud elektrické zafizeni odpovida
prislusnym ustanovenim této normy, ostatnich souvisicich technickych norem a pravnim pfedpistm.

Kontroly evle’ktrickycv:h zafizeni mohou provadét pouze povéreni pracovnici s pfislusnou kvalifikaci podle
vyhladky CUBP a CBU ¢. 50/1978 Sb., kterou pro danou €innost poZaduje norma PNE 33 0000-6.

Pracovnici provadéjici kontroly musi mit k dispozici potfebné informace a musi byt vybaveni
potfebnymi osobnimi ochrannymi a pracovnimi pomuckami, méficim a zkuSebnim zafizenim.

Musi byt u€inéna takova bezpecnostni opatfeni, aby béhem prohlidky, méfeni a zkouseni nedoslo
k ohrozeni osob, majetku a zafizeni.

Obsah RPU
RPU musi byt zpracovan na vSechna elektricka zafizeni pfenosové a distribu€ni soustavy, na smluvné
provozovana pfima vedeni a elektrické pfipojky v€etné souvisejicich zafizeni nezbytnych pro zajisténi
jejich provozu. Pro kazdy druh zafizeni ma byt stanoven rozsah preventivni udrzby podle ucelu
v nasledujicim Clenéni:

a) ukony provadéné z davodu zajisténi bezpecnosti,

b) ukony provadéné s ohledem na zajisténi spolehlivosti.
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Z hlediska formy a naplné se rozlisuiji:

Prohlidka: pohledova kontrola stavu zafizeni a jeho okoli (véetn& ochranného pasma) béhem provozu
(pod napétim).

Diagnostické zkousky: porovnani parametrt zafizeni méfenim a zkouskami pro ovéfeni stavu jejich
bezpec€nosti a provozuschopnosti. Dle charakteru diagnostickych zkousek v navaznosti na pfistrojové
vybaveni méfici a diagnostickou technikou se provadi:

a) na zafizeni za provozu (pod napétim),
b) na zafizeni mimo provoz (bez napéti) pfi provadéni bézné udrzby.

Bézna udrzba: ukony zajistujici bezpeény a provozuschopny stav zafizeni. Dle charakteru a obsahu
stanoveného ukonu se provadi:
a) na zafizeni za provozu (napf. Cisténi prostort a okoli pfislusného zafizeni atp.),
b) na zafizeni mimo provoz zejména v pfipadech, kdy je nezbytna ¢aste¢na demontaz
kontrolovaného zafizeni atp.

Doporucuje se v ramci provadéni planovaného ukonu bézné udrzby na zafizeni mimo provoz soucasné
dle technickych moZnosti odstranit zjisténé zavady pfi ukonech prohlidky a diagnostickych mérfeni.

Lhaty RPU
Lhaty ukonud RPU pro jednotlivé druhy zafizeni jsou urCovany dle:
= Vyznamu pfisluSného zafizeni na provozni spolehlivost pfenosové nebo distribuCni soustavy,
= Urovné& smluvné stanovené spolehlivosti dodavky elektfiny odbératelim zasobovanych
z pfisludného zafizeni. (tj. jednotlivého vedeni nebo stanice),
= Provozni zkuSenosti s jednotlivymi druhy zafizeni dle jejich konstrukéniho a pfistrojového
vybaveni,
= Technickych podminek vyrobce pfislusného zafizeni pro jeho udrzbu,
= Vyhodnoceni pusobeni vnéjSich vliva v pfislusné lokalité, kde je zafizeni umisténo. Doporucuje
se pro vnéjsi vliv vyskytu znecistujicich nebo korosivnich latek pro tfidy definované
v PNE 33 0000-2 stanovit:
e Zakladni Ihaty — pro tfidy AF1 a AF2,
e Pro tfidy AF3 a AF4 se stanovi individualni Ihuty.

Poznamky:

a) Dle uvedenych zasad je tfeba respektovat, Ze v jednotlivych lokalitach nebo rdznych mistech pfenosové
a distribu¢ni soustavy mohou byt Ihaty pro stejny druh i typ zafizeni stanoveny odliSné dle praktické
potreby.

b) Doporucuje se zkraceni zakladnich lhat jednotlivych ukon( pro jejich prvni provedeni u novych zafizeni
pro pfipadné zjisténi skrytych zavad (pro moznost uplatnéni jejich odstranéni v ramci zaruéni doby), které
nemohly byt zjistény pfi vychozi revizi a technické prejimce.

Nejdelsi Ihaty kontrol provadénych z diivodu bezpecnosti jsou:
- méfeni a zkouseni 4 roky (ve smyslu tab. 1 CSN 33 1500).
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Souvisejici zafizeni prenosové a distribu€ni soustavy

V navaznosti na vymezeni platnosti této normy s odvolanim na ur€eni hranice elektrického rozvodného
zafizeni dle PNE 33 0000-1 (pfedavaci misto) doporuéuje se v RPU uvést souvisejici provozni
zarizeni, to je zafizeni, na kterém je nutno provadét pravidelné revize (napf. vlastni spotieba,
rozvadéce DC, stfidaCe, usmérnovace, elektroinstalace, osvétleni atd.). Jednotlivé ukony a zaznamy

o jejich provedeni jsou v tomto pFipadé povazovany ve smyslu CSN 33 1500 za podklad slouZici pro
vypracovani pravidelné revize.

Poznamka: Vnitfni instalace (osvétleni a zdsuvky) distribu€nich stanic vn/nn ve smyslu této normy jsou
povazovany za elektrické zafizeni distribu€ni soustavy.

Zaznamy o provedenych kontrolach jsou vedeny na formularich, které zpracovavaiji jednotlivi
provozovatelé elektrickych zafizeni, bud v pisemné nebo elektronické podobé.

Zpravy o kontrolach provadénych po ¢astech:

Pokud je kontrola elektrického zafizeni (vzhledem k jeho rozsahu) provadéna po ¢astech, je mozné
zaznam o kontrole provedené v ramci fadu preventivni kontroly vypracovat na zakladé vysledku
provedenych dil€ich kontrol elektrického zafizeni.

Ulozeni zpravy o kontrolach:
Zaznam o pravidelné kontrole provedené v ramci fadu preventivni kontroly musi byt uloZzen nejméné do
vyhotoveni zaznamu z nasledné kontroly stejného druhu.
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CSN 33 2000-6  Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize
CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

Poznamka: Tyto normy plati pro vSechna elektricka zafizeni, ktera mohou ohrozit lidské zdravi, uzitkova zvifata
nebo majetek a okolni prostfedi za stanovenych podminek provozu elektrickym proudem nebo napétim, pfipadné
jevy vyvolanymi jejich uginky. U&elem revize elektrickych zafizeni je predevsim podat vlastniku nebo uZivateli
elektrického zafizeni pfesny obraz o stavu zafizeni.

E3-1 Rozsah platnosti

Tyto dokumenty stanovi poZzadavky pro vychozi a pravidelné revize elektrické instalace provadéné
prohlidkou a zkouskami, aby se, pokud je to rozumné mozné, rozhodlo, zda byly splnény pozZzadavky
ostatnich ¢asti HD 60364 a poZadavky na provedeni zpravy o vysledcich revize.

Vychozi revize se provadi po dokonceni nové instalace nebo po dokonceni zmén jiz existujici instalace.

Pravidelné revize se provadi ve stanovenych lhutach, aby se, pokud je to rozumné mozné, rozhodlo,
zda instalace a veskere jeji souCasti jsou z hlediska uZiti instalace v uspokojivém stavu.

E3-2 Definice

Revize — vSechna opatfeni, kterymi se ovéfuje shoda hotové elektrické instalace s pFisluSnymi
pozadavky HD 60364 (obsahuje prohlidku, zkouseni a vypracovani zpravy).

Prohlidka — pfezkoumani elektrické instalace s vyuzitim vSech smyslu a veSkerého davtipu, aby se
Zjistilo, zda je tato instalace fadné provedena.

Zkouseni — ovéreni ucinnosti elektrické instalace (pomoci vhodnych méficich pFistroju uréovani téch
hodnot, které neni mozno zjistit prohlidkou, tzn. sou€asti zkouSeni je i méfeni).

Vypracovani zpravy — zaznamenani vysledkl prohlidky a zkouSeni.

Elektricka instalace — sestava vzajemné spojenych elektrickych pfedmétl (zafizeni) majici
koordinované charakteristiky slouzici k pInéni jednoho nebo nékolika ukold.
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E3-3 Vychozi revize

E3-3.1 VSeobecné

Kazda instalace musi byt, pokud je to prakticky mozné, béhem své vystavby a/nebo po dokonceni
pfedtim, nez ji uzivatel uvede do provozu, revidovana.
Pracovnici provadéjici revizi musi mit k dispozici informace potfebné pro provedeni vychozi revize:
= dokumentace skute¢ného provedeni,
= protokoly uréeni prostredi,
= zaznamy o zkouskach, kontrolach a méfeni,

= musi byt provedena opatfeni, aby béhem prohlidky a zkouSeni nedoslo k ohroZeni osob nebo
uzitkovych zvifat ani k poSkozeni majetku a instalovanych zafizeni, a to ani pfi poruse zafizeni,

= revizi musi provadét osoby znalé, které jsou pro provadéni revizi kvalifikované.

E3-3.2 Prohlidka

Musi byt provedena, aby se potvrdilo, Ze trvale pfipojené elektrické pfedméty:
= vyhovuji bezpe€nostnim pozadavkum pfislusnych norem pro zafizeni,
= jsou fadné zvoleny a instalovany,
= nejsou viditelné poskozeny do té miry, Ze by to mohlo ohrozit bezpe&nost.

E3-3.3 Zkouseni

Tam, kde je to z hlediska ovéfeni potfebné, musi se provést dale uvedené zkousky:
a) spojitost ochrannych vodicu a spoijitost hlavniho a doplfujiciho pospojovani,
b) izolani odpor elektrické instalace,

c) ochrana SELV a PELV nebo elektrickym oddélenim obvodd,
d) odpor podlahy a stén,

e) automatické odpojeni od zdroje,

f) doplhkova ochrana,

g) zapojeni pfistroja,

h) poradi fazi,

i) funkéni a provozni zkousky,

i) ubytek napéti.

Spojitost vodict
Zkouska spojitosti vodi€l se musi provadét zejména u ochrannych vodi¢u v€etné vodi€l ochranného
a doplaujiciho pospojovani.

Izolaéni odpor elektrické instalace

Izolaéni odpor se musi méfit mezi kazdym pracovnim vodi¢em a ochrannym vodiCem spojenym se
zemni¢em. Pro ucely této zkouSky se mohou pracovni vodie (fazové vodi€e a nulovy vodi¢) spolu
navzajem spojit. Doporuéuje se ovéfit i mezi pracovnimi vodi€i navzajem. 1zolaéni odpor méfeny
pfislusnym zkudebnim napétim se povazuje za vyhovujici, jestlize Zzadny obvod pfi odpojenych
spotfebicich nema izolani odpor mensi nez je minimalnim hodnota.
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Tabulka €. E3-1: Minimalni hodnoty izolaéniho odporu

zkuSebni stejnosmérné

jmenovité napéti obvodu

izola€ni odpor

napéti
[V] [V] [MQ]
SELV a PELV 250 20,5
do 500 V vé&etné (v€etné FELV) 500 21,0
nad 500 V 1000 21,0

Ochrany SELV, PELV
Ochrany SELV, PELV - musi se ovéfit oddéleni zivych €asti od zivych &asti ostatnich obvodu a od
zemé, které predepisuje €lanek 414, kapitoly 4-41 a to zmé&fenim izolaéniho odporu.

Hodnoty izolaéniho odporu musi odpovidat minimalnim hodnotam izolaéniho odporu.

Ochrana elektrickym oddélenim
Musi se oveéfit oddéleni zivych ¢asti od zivych Easti ostatnich obvodu a od zemé, které predepisuje
oddil 414 kapitoly 4-41, a to zméfenim izolacniho odporu.

Izolaéni odpor/impedance podlahy a stén
Mé&reni odporu/impedance podlahy a stén se provadi sitovym napétim proti zemi pfi jmenovitém
kmitocCtu sité.

Ochrana automatickym odpojenim od zdroje
Ovéreni ucinnosti opatfeni pro ochranu pfi poruse (ochranu pifed dotykem nezivych €asti)
automatickym odpojenim od zdroje se provede takto:
a) Prosité TN
= To, ze ochrana vyhovuje pozadavkim 411.4.4 a 411.3.2 Casti 4-41 se musi ovéfit:
= zméfenim impedance poruchoveé smycky,
= ovéfenim charakteristik a/nebo ucinnosti pfedfazeného ochranného pfistroje.
Toto ovéfeni se musi provést: u nadproudovych ochrannych pfistroji prohlidkou (tj.
ovéfenim nastaveni spousti jisti€l na okamzité nebo velmi rychlé vypnuti a ovéfenim
jmenovitych proudd a typu pojistek); u proudovych chranic¢l prohlidkou a zkous$kou.
b) Prosité TT
= To, ze ochrana vyhovuje pozadavkim 411.5.3 Casti 4-41 se musi ovéfit:
= zméFenim odporu zemnie R, neZivych Casti instalace,
= ovéfenim charakteristik a/nebo ucinnosti pfedfazeného ochranného pfistroje.
Toto ovéfeni se musi provést.
c) PrositéIT
= Prohlidkou by se mélo ovéfit, zda zadny pracovni vodi€ zafizeni neni pfimo uzemnén a nezivé
¢asti jsou spojeny s ochrannym vodi¢em (a to jednotlivé, po skupinach nebo vSechny spolecné)
a je pouzit pfistroj hlidajici stav izolace.
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Méreni odporu zemnice
Pro méfeni odporu zemni€e se tam, kde je uzemnéni pfedepsano (viz 411.5.3 v ¢asti 4-41 pro sité TT,
aviz411.4.1 pro sité TN a 411.6.2 pro sité IT), pouzije vhodna metoda.

Méreni impedance poruchové smycky
Predtim, nez se provede méieni impedance poruchové smycky je tfeba provést zkousku elektrické
spojitosti.

Doplnkova ochrana
Ucinnost opatfeni zajiStované dopliikovou ochranou se ovéfuje prohlidkou a zkouskou.

Jestlize je jako doplniikova ochrana vyzadovan proudovy chrani¢, u€innost automatického odpojeni od
zdroje proudovym chrani¢em se ovéfuje s pouzitim vhodného zkusebniho zafizeni, kterym se ovéri, ze
jsou splnéna odpovidajici ustanoveni Casti 4-41.

Zkouska zapojeni pristrojt
V pfipadech, kde je zakazano zapojovat jednopdlové spinaci pfistroje do nulového vodice, se musi
provést zkouska, aby se ovéfilo, zda tyto pfistroje jsou zapojeny pouze ve fazovém vodici.

Kontrola sledu fazi
V pfipadé vicefazovych obvodl se musi ovéfit, Ze je zachovan sled fazi.

Obrazek E3-1: ZkousSecka nn

Funkéni zkouska

Rozvadéce slouzici pro spinani, fizeni, blokovani a pro pohony se musi podrobit funkéni zkousce, aby
se prokazalo, zda jsou fadné smontovany, upevnény a instalovany. Ochranné pristroje se musi
podrobit funkénim zkouskam v pfipadech, kdy je tfeba prokazat, ze jsou fadné instalovany a sefizeny.

Ovéreni Ubytku napéti
Provadi se, pokud se pozaduje ovéfeni shody s ¢lankem 525 ¢asti 5-52.
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E3-3.4 Vypracovani zpravy o vychozi revizi

Po dokonceni revize nové instalace nebo doplnéni nebo zmény stavajici instalace musi byt zpracovana
zprava o vychozi revizi. Tento dokument musi obsahovat podrobnosti o rozsahu instalace, kterého se
zprava tyka, spolu se zaznamem prohlidky a vysledk( zkouSek.

Jakékoliv zavady nebo opomenuti odhalené v pribéhu revize provadéné prace se musi pfedtim, nez
dodavatel instalace prohlasi, ze instalace odpovida pozadavkum pfislusnych pfedpisu, odstranit.

Podle CSN 33 1500 se v zavéru zpravy o revizi uvede, zda je elektrické zafizeni (v daném pfipadé
instalace) z hlediska bezpec¢nosti schopné provozu.

V pfipadé vychozi revize zmén nebo doplnénych ¢asti existujici instalace muze zprava obsahovat téz
doporuceni, jaké opravy a vylepSeni jsou jesté pro instalaci vhodné.

Zprava o vychozi revizi musi obsahovat:

= zaznamy o prohlidkach,

= zaznamy o zkouSenych obvodech a vysledkl zkousek. V zaznamech o obvodech a vysledcich
zkouSek musi byt identifikovan kazdy obvod s uvedenim pfislusného ochranného pfistroje
(pFistroji) a musi v nich byt zaznamenany vysledky pfislusnych zkousek a méreni,

= osoba nebo osoby odpovédné za bezpecénost, provedeni a revizi instalace musi na zakladé
svych odpovédnosti podat osobé, ktera praci na instalaci nafidila, zpravu spolu se zaznamy
zkouSek a méfeni,

= zprava o vychozi revizi elektrické instalace by méla doporucit Ihitu, do kdy po vychozi revizi je
tfeba provést prvni pravidelnou revizi.

E3-3.5 Pravidelna revize

Pokud se to vyZaduje, musi byt kazda elektricka instalace pravidelné revidovana Pokud je to ucelné,
musi se vzit v ivahu zaznamy a doporuceni z pfedchozich pravidelnych revizi.

Pfi pravidelné revizi se provadi podrobné pfezkoumani instalace. To musi byt provedeno pokud mozno
bez demontaze. Pfitom se provadéji pfislusné zkousky a méfeni, véetné ovéreni pozadavkl na dobu
odpojeni, jak je pro proudové chranie stanovena v Casti 4-41. DalSi méFeni se provadéji, aby se:
a) zajistila bezpecnost osob a uzitkovych zvifat vi&i uginkiim Urazu a popaleni elektrickym
proudem a
b) zajistila ochrana pfed poSkozenim majetku ohném nebo teplem vzniklym pfi poruse a
c) potvrdilo, Ze instalace neni poSkozena ani naru$ena tak, ze by to ohrozilo bezpe€nost a

d) urcily zavady v instalaci a odchylky od pozadavku této normy, jejichz nasledkem by mohlo dojit
ke vzniku nebezpedi.

Vv

vychozi revize). Stavajici instalace mohou byt v provedeni odpovidajicim navrhu podle pfedchozich
narodnich pravidel a pfedpisu, které platily v dobé jejich vyprojektovani a zfizeni. To vSak nutné
neznamena, Ze jsou nebezpecné. Musi byt provedena takova opatfeni, aby pfi pravidelné revizi
nedoslo k ohrozeni osob nebo uzitkovych zvifat ani k poskozeni majetku a zafizeni, a to ani v pfipadé,
kdyby v ovéfovaném obvodu byla porucha. Musi byt zaznamenany jakakoliv poskozeni, zhorseni
stavu, zavady nebo nebezpeéné podminky, omezeni rozsahu pravidelné revize a rovnéz divody tohoto
omezeni.
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Lhity pravidelnych revizi
Lhuty pravidelnych revizi instalace se musi urcit podle druhu instalace a zafizeni, jejiho pouziti
a zpusobu provozu, ¢etnosti a kvality udrzby a s ohledem na vnéjsi vlivy, kterym je instalace vystavena.

Zprava o pravidelné revizi by méla doporucovat osobé odpovédné za elektrickou instalaci
(viz CSN EN 50110-1 ed. 2) IhGtu dalSi revize.

V CR jsou Ihaty pravidelnych revizi uvedeny v CSN 33 1500, popt. i v dal§ich norméach. Uréuji se
s ohledem na zakladni charakteristiky instalaci. Na zakladé téchto podkladu je mozno doporudit pro
elektrické instalace provedené v jednotlivych objektech a prostorech napf. tyto Ihaty:

= prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory (oddil 701)  — doporucena Ihlta 3 roky
= mistnosti se saunovymi kamny (oddil 703) — doporucena lhata 3 roky

= staveni$té a demolice (oddil 704) — doporucena lhata 0,5 roku

= venkovni osvétleni (oddil 714) — doporucena lhita 4 roky

Pro dal$i objekty a prostory jsou lhaty uvedeny v CSN 33 1500.

Provadéni pravidelnych revizi odbérnych elektrickych zafizeni byt(, obydli a pfibytkd neni v CR
pfedepsano, je vSak vhodné, ucelné a Zadouci tyto revize po dohodé s vilastnikem nemovitosti
provadét.

Pokud instalace podléha u¢innému systému Fizeni zajiStujicimu preventivni udrZzbu pfi normalnim
pouziti, mohou se pravidelné revize nahradit odpovidajicim rezimem pribézného sledovani a udrzby
instalace a vSech jejich podstatnych €asti, které provadi osoba znala. O této ¢innosti musi byt
zpracovavany a vedeny odpovidajici zpravy.

Vypracovani zpravy o pravidelné revizi

Po dokonceni pravidelné revize provozované instalace musi byt zpracovana zprava o pravidelné revizi.
Tento dokument musi obsahovat podrobnosti o téch ¢astech instalace a vymezeni, Eeho se revize
tykala. K tomu musi byt pfilozen zaznam prohlidky obsahujici zavady a vysledky zkouSek.

Zprava o pravidelné revizi mize obsahovat doporuceni oprav a vylepS$eni, jako je uvedeni instalace do
stavu vyhovujiciho sou€asnym normam — podle toho, co je vhodné. (Vhodné je uvést do revizni zpravy
i veSkeré drobné napravné ukony, které v pribéhu revize provedl samotny revizni technik. MUze se
jednat sice o ukony technicky nenarocné (dotazeni svorek, odstranéni prachové vrstvy pfi prohlidce),
nicméné se jejich provedenim muze zabranit velkym Skodam na majetku).

Zpravu o pravidelné revizi musi osobé&, ktera si revizi objednala (ve smyslu CSN EN 50110-1 je to
,0s0ba odpovédna za el. zafizeni®), zpracovat osoba opravnéna k provadeéni revizi.



E4 Revize a kontroly elektrickych spotiebic¢u
zpracoval: Vilém Lampart (CEZ)

Norma CSN 33 1600 ed. 2 Revize a kontroly elektrickych spotfebi¢t béhem pouzivani

Poznamka: CSN 33 1600 ed.2. Tato norma stanovi bezpeénostni pozadavky na metody ovéfovani uplatfiované
pfi kontrolach a revizich elektrickych spotfebicl (véetné elektrického ruéniho naradi) doplfujici k poZzadavkim
CSN 33 1500 nebo od téchto pozadavk( odli§né. Cilem je zabezpegit predevs§im ochranu pred trazem
elektrickym proudem a také ochranu proti pozaru.

S ucinnosti od 31. 12. 2010 se nahrazuji CSN 33 1600 z kvétna 1994 a CSN 33 1610 z brezna 2005,
které do uvedeného data plati spole¢né s touto normou.

Zmény proti predchozim normam:

Tato norma obsahuje pozadavky na revize a kontroly béhem pouzivani elektrickych spotfebicl, mezi
néz je zahrnuto téz elektrické ruéni naradi. Norma obsahuje revidované pozadavky dvou norem, které
nahrazuje, tj. CSN 33 1600:1994 Revize a kontroly elektrického ruéniho nafadi b&hem pouzivani

a CSN 33 1610:2005 Revize a kontroly elektrickych spotiebicd b&hem jejich pouzivani. Upravily se
Ihlty revizi a kontrol, metody méfeni byly pfivedeny na sou¢asnou uroven techniky.

Vysvétlivky k textu normy
Tato technicka norma doporuéuje reseni bezpecnosti elektrickych spotfebil véetné elektrického
ruéniho naradi béhem jejich provozovani. Nefesi bezpecnost novych elektrickych spotiebicu.

E4-1 Pfedmét normy

Tato norma stanovuje zpuUsob, rozsah a postup:
= revizi a kontrol nepfipevnénych elektrickych spotiebic¢l béhem jejich pouzivani a
= revizi nepfipevnénych elektrickych spotfebi€l po opravach.
Norma plati pouze pro:
= elektrické spotfebice typu spotiebicl pro domacnost a podobné ucely,
= elektrické spotfebice v primyslu a femesIné ¢innosti ve vnitfnich i venkovnich prostorach,

= elektrické spotfebiCe ve vefejnych prostorach a objektech (Skoly, zdravotnické objekty, hotely,
ubytovny, kempy atp.),

= elektrické spotfebiCe v prostorach a objektech pro administrativni ¢innosti,
= elektricka nepfipevnéna svitidla,

= elektricka zafizeni informacni techniky,

= pfistroje spotfebni elektroniky,

= pfistroje pouzivané v laboratofich,

= prodluzovaci a odpoijitelné pfivody,

= elektrické ruéni naradi,

= ostatni elektrické spotfebiCe podobného charakteru.

Tato norma stanovuje postupy:
= revizi na vSechny uvedené elektrické spotfebice po jejich opravach pred pfedanim uzivateli,

= kontrol a revizi na uvedené spotfebice uzivané v pracovnim procesu, uzivané ve verejné
pFistupnych prostorech a na spotfebite poskytované formou pronajmu dalSimu uzivateli.
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Norma se nevztahuje na elektrické spotfebi¢e na napéti SELV nebo PELV, které se nepfipojuji k siti nn
a elektrické spotfebiCe podléhajici zvlastnim predpisim, to znamena na:

= elektrické spotfebice, které jsou soucasti pevného rozvodu,

= zdravotnické elektricke pfistroje,

= elektricka technicka zafizeni pouzivana pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym

zplsobem,
= elektricka zafizeni do prostoru s nebezpecim vybuchu,
= strojni zafizeni, svarecky.

E4-2 Definice
Pro ucely této normy se pouzivaji tyto definice:

E4-2.1 Kontroly a revize elektrickych spotrebicu

Kontrola elektrického spotiebice: ¢innost, pfi které se prohlidkou a zkouskou chodu zjistuje
technicky stav spotfebite z hlediska bezpecénosti.

Revize elektrického spotiebic¢e: souhrn Ukond, pfi kterych se prohlidkou, méfenim a zkousSenim
zjistuje stav spotfebite z hlediska bezpecnosti. Soucasti revize spotfebite je vypracovani dokladu
0 revizi.

Prohlidka elektrického spotrebice: pohledové posouzeni stavu elektrického spotiebice z hlediska
bezpecnosti pfed urazem elektrickym proudem.

Méreni elektrického spotrebice: ovéreni elektrickych parametrli z hlediska bezpec¢nosti pfed Urazem
elektrickym proudem méfenim.

Zkouska chodu: ovéreni funkce ovladacich prvkl a poslechové posouzeni hlu€nosti.

E4-2.2 Elektrické spotrebice, jejich uzivani, opravy a udrzba

Elektricky spotrebié: elektrické zafizeni ur€ené k uzivani, aniz by bylo nutné je pfedtim né&jakym
zpusobem sefizovat; zafizeni se jednoduchym zplsobem pfipojuje k napajeni (elektrické siti,
transformatoru, ménici apod.).

Poznamka: Jedna se o elektricka zafizeni, ktera jsou po jednoduchém pfipojeni k siti (napf. pomoci zdsuvkového
spojeni nebo pfimo na svorky koncového obvodu elektrické sité€) nebo po vioZeni vlastniho zdroje (primarniho
nebo akumulatorového ¢lanku) pfipravena k provozu. Jsou to zafizeni uvedena ve druhém odstavci kapitoly E4-1
Predmét normy. Za elektricky spotfebi€ se ve smyslu této normy povazuije i elektrické ruéni naradi. Pokud se

v dalSim textu normy hovofi o spotfebici, jedna se o elektricky spotfebic.

Nepripevnény spotiebic: spotiebic, ktery neni pfipevnény.

PFripevnény spotiebic: spotfebic, ktery je ur€en k pouzivani, kdyz je pfipevnén k podlozce nebo jinym
zpUsobem trvale zajistén na urcitém misté.

Spotiebi¢ drzeny v ruce: nepfipevnény spotiebi¢ uréeny k tomu, aby byl béhem normalniho pouzivani
drzen v ruce, pficemz pripadny motor nebo elektricky pohon je nedilnou sou&asti spotfebice.

Elektrické ru€ni naradi: naradi drzené pfi praci v ruce a vyuzivajici ke své €innosti elektrickou energii.

Poznamka: Elektrické ruéni nafadi se ve smyslu této normy zahrnuje mezi spotfebie drzené pfi praci v ruce.
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Uzivani elektrickych spotfebic¢l ve venkovnim prostoru: takové uzivani spotfebicu, pfi némz je
uzivatel a spotfebi€ vystaven vnéjSim atmosférickym vlivim.

Provozovatel elektrického spotiebice: pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera viastni nebo
pronajaty elektricky spotfebi¢ poskytuje k €innosti jeho pfimému uzivateli, nebo jej sama pfimo uziva.

Uzivatel elektrického spotiebice: osoba, ktera elektricky spotfebi¢ pfimo uziva k Cinnosti, ke které je
vyrobcem urcen.

tfida znacka na

ochrany predmétu princip ochrany poznamka
T\ nema ochranné prostfedky pro
0 —h ) TT—— I pripad poruchy
#_______,f ‘*"‘--—R nepovoleno v CR.
| |:.. } ....... .¢ spojeni nezivé ¢asti EZ
) = [ s ochrannym vodi¢em sité
[ ) |
[ (] dvoijita & zesilena izolace EZ
—p zasuvka musi byt nezaménna.
1 —h l pripojeni na zdroj malého napéti
3 (SELV)

" znacka ¢. 5019 IEC 60417-2 se umisti na nezivé ¢asti v misté uréeném k pfipojeni ochranného vodice
2t znacka ¢. 5172 IEC 60417-2 se umisti trvanlivé na povrch predmétu, napfiklad na typovy Stitek
3} znacka €. 5180 IEC 60417-2 se umisti trvanlivé na povrch predmétu, napriklad na typovy stitek

Obrazek E4-1: Tfidy ochrany elektrickych spotfebicu

komutator

prevody

il

ozubené kolo
z plastu

vypinac
v izola&nim pouzdre

kryt v izolaénim
pouzdie

Obrazek E4-2: Ukazka provedeni EZ s ochrannou dvojitou izolaci.

Zakladni izolaci tvofi izolace vinuti motoru a izolace vodi€u uvnitf zafizeni, pfidavnou izolaci tvofi kryt
zafizeni, pouzdro vypinace a plastové ozubené kolo v pfevodovce



E4 Revize a kontroly elektrickych spotriebict

E4-2.3 Proudy mérené pri revizi elektrickych spotrebicu

Unikajici proud spotiebice: proud slozeny z konstrukéniho unikajiciho proudu (proudu unikajiciho do
nezivych &asti nebo do cizich vodivych ¢asti a do zemé u nepoSkozeného spotiebice) a z mozného
poruchového unikajiciho proudu.

Poznamka: Unikajici proud se mlze projevovat jako proud ochrannym vodi¢em i jako dotykovy proud.
Proud ochrannym vodiéem: proud, ktery protéka ochrannym vodi¢em u spotfebicu tfidy ochrany |

Dotykovy proud: proud, ktery z elektrickych spotfebict tfidy ochrany Il a z téch vodivych &asti
spotrebicl tfidy ochrany | pFistupnych dotyku, jez nejsou spojeny konstrukéné s ochrannym vodi¢em
(napf. ozdobné ¢&asti), pfi pouzivani spotiebiCe protéka pfes osobu obsluhujici spotfebi¢ do zemé.
Rozdilovy proud: soucet okamzitych hodnot vSech proudd, které na strané sitového vstupu (pfipojeni)
spotfebite protékaji vdemi pracovnimi vodi¢i spotiebice.

Nahradni unikajici proud: proud, ktery by pfi zapojeni podle obrazk(i 9 a 10 v pfiloze C pf¥i pfepoctu
na jmenovité napéti a kmitoCet protékal navzajem spojenymi pracovnimi vodi€i méfeného spotiebice

a ochrannym vodi¢em popf. vodivymi ¢astmi pristupnymi dotyku.

Jmenovity proud (pFikon): proud (pfikon ve wattech) stanoveny pro spotfebi¢ vyrobcem; neni-li pro

spotfebi€ jmenovity proud (pfikon) stanoven, stanovi se pro ucely této normy méfenim proudu (pfikonu)
nového spotiebice pfi normalnim zatizeni.

E4-3 Rozdéleni elektrickych spotiebi¢l podle uzivani

Skupina A - Spotfebie poskytované formou pronajmu dalSimu provozovateli nebo pfimému uzivateli.

Skupina B - Spotfebie pouzivané ve venkovnim prostoru (na stavbach, pfi zemédélskych pracich
atp.).

Skupina C - Spotfebie pouzivané pfi prumyslové a femesiné ¢innosti ve vnitfnich prostorach.

Skupina D - Spotfebie pouzivané ve vefejné pristupnych prostorach (Skoly, kluby, hotely, internetové
kavarny).

Skupina E - Spotfebi¢e pouzivané pfi administrativni innosti.

Poznamka: Rozdéleni do skupin nema vliv na vlastni prabéh revize. Je dullezité pro provozovatele, pro uréeni
Ih{it mezi revizemi podle Tabulky E4-1. Pokud pracovnikovi, ktery provadi revizi, neni znamo, do které skupiny je
revidovany spotiebi¢ zafazen, nebrani mu to v fddném provedeni revize.

E4-4 Provadéni kontrol a revizi elektrickych spotiebicu

Kontroly nepfipevnénych elektrickych spotfebicl provadi jejich uzivatel pred jejich pouzitim. Termin
~pfed pouzitim“ se u spotfebil skupiny D vztahuje na zahajeni €innosti (napf. vyuky ve Skole atp.)
nebo pred poskytnutim dalSimu uzivateli (nap¥. dalSimu hostu v hotelovém pokoji atp.).

K tomu, jak tuto ¢innost provadét, musi byt uzivatel poucen (pouceni se nevztahuje na hotelové
a ubytované hosty, nemocniéni pacienty atp.).

Poznamka: K tomuto pouceni slouzi ve smyslu nafizeni vlady €. 378/2001 Sh., navod vyrobce nebo dodavatele
obsazeny v jeho privodni dokumentaci nebo mistni provozni bezpeénostni pfedpis.
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Revize elektrickych spotfebil zajistuje:
a) jejich provozovatel (v pfipadé dlouhodobého pronajmu jejich uzivatel)
= vzdy pfi kazdé pfepokladané nebo zjisténé zavadé (napf. podezieni na poskozeni
proudem, narazem, tekutinou apod.) k ovéfeni jejich stavu z hlediska ochrany pred
urazem elektrickym proudem,

= pravidelné ve lhatach stanovenych v tabulce E4-1.
b) opravar (pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba) vzdy po jejich opravé

Lhuty pravidelnych revizi elektrickych spotfebi¢t drzenych v ruce a nepfipevnénych spotrebicl jsou
stanoveny v tabulce E4-1.

Tabulka E4-1: Lhaty pravidelnych revizi nepfipevnénych spotiebic(

skup ia nepripevnéné spotiebiée drzené v ruce® ostatni nepripevnéné spotrebice
elektrickych 23248325 399
spotiebich (viz 3.2.4 a3.2.5) (viz 3.2.2)
A pfed vydanim provozovateli nebo uZivateli a dale podle skupiny jejich uzivani
(viz E4-5)
tfidy | 1x za 3 mésice
B 1x za 6 mésicu
tridy 11 a 11l 1x za 6 mésicl
tridy | 1x za 6 mésicl
C 1 x za 24 mésicl
tiidy Il a 11l 1x za 12 mésicu
tridy | .. L
D ., 1x za 12 mésicu 1 x za 24 mésicu
tidy Il a Il
tfidy |
E ., rey 1x za 12 mésicu 1 x za 24 mésicu
tfidy 1l a Il

*) Zahrnuje i elektrické ru€ni naradi.

Poznamka:
1. Prvni pravidelna revize se provadi nejpozdéji ve Ihuté dané tabulkou 1 od uvedeni do provozu.

2. V pfipadé velmi €astého pouzivani elektrického ruéniho nafadi (s nafadim se pracuje napf. delSi dobu nez
250 provoznich hodin za rok), je tfeba kratSi Ihaty pravidelnych revizi stanovit mistnim provoznim
bezpec€nostnim pfedpisem.

3. LhUty kontrol a revizi se uplatiuji také u elektrickych spotfebicl i v pfipadé jejich dlouhodobého pronajmu.

4. Kontroly a revize se vztahuji i na prodluzovaci a odpojitelné pfivody. V pfipadé, Ze pfivod obsahuje ochranny
vodi€, ovéfuje se jeho celistvost a odpor a aplikuji se Ihlty pro spotfebice tfidy ochrany I.

5. Pro prodluzovaci pfivody se pfi stanoveni Ihit pravidelnych revizi pouziji stejné Ihaty, jako Ihaty uvedené pro
spotiebice drzené v ruce. Pro odpojitelné pfivody se pfi stanoveni lhat pravidelnych revizi pouziji stejné lhaty,
jako pro spotrebi¢ se kterym se pouzivaji.

6. Elektrické spotfebice provozované v zaruéni Ihaté (stanovené zakonem, vyrobcem nebo prodejcem) se
reviduji pouze v rozsahu nevyZadujicim zasah do jejich konstrukce. Provadi se prohlidka p a dale se provadéji
méreni elektrickych parametr. Termin prvni revize se pocita od uvedeni do provozu.

7. U spotrebicl tfidy ochrany | a prodluZovacich a odpojitelnych pfivodu se pfed uvedenim do provozu
doporucuje ovéfit spojitost ochranného vodice.

8. LhUty pravidelnych revizi mohou byt pfipadné na zakladé analyzy rizik stanoveny odliSné.
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Lhaty pravidelnych revizi pfipevnénych elektrickych spotfebicu jsou stejné jako Ihity revizi elektrickych
instalaci a fidi se lhatami uvedenymi v CSN 33 1500.

E4-5 Rozsah kontrol a revizi elektrickych spotrebicu

PFi provadéni kontrol a revizi elektrickych spotfebicli podle ustanoveni této normy je tfeba respektovat
prislusné pozadavky obsazené v pravodni dokumentaci obsahujici navod vyrobce pro montaz,
manipulaci, opravy, udrzbu, vychozi a nasledné kontroly a revize spotfebicu, jakoz i pokyny pro
pfipadnou vyménu nebo zménu &asti zafizeni tak, aby bylo spolehlivé ovéfeno, Ze kontrolovany

a revidovany spotrebi¢ svymi parametry odpovida privodni technické dokumentaci vyrobce a je ve
stavu, ktery neohrozuje bezpecnost osob, hospodaiskych zvifat ani véci.

E4-6 Vyhodnoceni vysledku revizi a kontrol elektrického spotrebice

E4-6.1 Kontroly

Provozovatel el. spotfebiCe provede prokazatelné seznameni uzivatele s rozsahem kontrol pfislusnych
pouzivanych spotfebicu.

Seznameni je tfeba provadét vzdy pfi pfedani pfislusného elektrického spotifebite uZivateli a opakuje
se dle vnitfniho pfedpisu provozovatele.

V pfipadé zjisténi nevyhovujiciho stavu se prislusny elektricky spotfebi¢ vyfadi z uzivani a viditelné se
oznaci. Tato skute€nost musi byt neprodlené oznamena provozovateli.

Jeho opétné zprovoznéni je mozné po opravé s dolozenim bezpecného stavu revizi (podle E4-6).

E4-6.2 Revize

U elektrickych spotfebiCu se o revizi vystavuje doklad s obsahem:

a) presné oznaceni elektrického spotfebie (nazev, vyrobce, popfipadé vyrobni nebo inventarni
Cislo). Revidovany spotfebi& musi byt evidovan tak, aby dale pfedepsané udaje byly pfifazeny
jednoznacné k pfislusnému spotrebici,

b) datum revize,

c) vysledek prohlidky spotfebice,

d) vysledky provedenych zkouSek (uvedeni pouzitych metod méfeni a uvedeni zjisténych hodnot),

e) pouzité pfistroje,

f) vyhodnoceni zkousky chodu,

g) celkové vyhodnoceni stavu elektrického spotiebie z hlediska bezpecfnosti osob, zvifat a
majetku. V pfipadé, ze stav spotfebiCe je v tomto sméru nevyhovuijici, doplfiuje se téz
prokazatelné pouceni uzivatele o této skuteCnosti a navrh opatieni, ktera je na zakladé
zjisténych skuteCnosti tfeba ucinit,

h) navrh lhaty dalSi revize (viz E4-5.3). Pokud pracovnikovi provadéjicimu revizi neni znamo, do
které skupiny podle pouzivani je spotfebi€ zafazeny (podle E4-4.1), IhGtu dalSi revize
nenavrhne,

I) jmeéno revidujiciho.

Poznamka: Je vhodné evidovat véechny doklady o revizich v rozsahu podle CSN 33 1500 z hlediska moznosti
vyhodnoceni vyvoje zjisténych hodnot s ohledem na opotfebeni spotfebie a starnuti izolace.
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Dokladem o revizich spotfebi¢t mize byt bud' zvlastni karta pro jednotlivy spotfebi¢, nebo protokol

o revizi, ktery je vhodny zejména u revizi provadénych po opravé nebo Upravé a u spotiebicl
pronajimanych dalSimu uzivateli (pro moznost vydani kopie protokolu uzivateli proti podpisu pfi
predavani spotiebite). Protokol o revizi musi podepsat nebo se na ném jinak prokazat (napf.
elektronickym podpisem) osoba, ktera revizi provedla. Doklad o revizi mize byt veden i v elektronické
formé (na pocitaci).

U provozovatell elektrickych spotfebi¢l poskytovanych zaméstnancim k vykonu ¢innosti je mozné

provadét dokladovani revizi podle jejich vnitfniho pfedpisu, ktery je prokazatelné zakotven v pracovnim
nebo provoznim fadu.

E4-7 Mérici zarizeni

Pouzité méfici pfistroje maiji platnou kalibraci podle zakona €.505/1990 Sb., v platném znéni.



F1 Vzhled a umisténi bezpeénostnich znacek
zpracoval: Jii Hradecky (CDS)

Nafrizeni vliady €. 11/2002 Sb. ze dne 14.listopadu 2001, kterym se stanovi vzhled a umisténi
bezpecnostnich znacek a zavedeni signald.

Dva zakladni prvky ur€ujici vyznam znacek:
BARVA
TVAR (kruh, trojuhelnik, étverec nebo obdélnik)

Tabulka F1-1: Zjednodu$eny pfehled znacek

bezpecnostni barva vyznam nebo ucel { priklady pouziti
zakaz
; : znaCky pro zastaveni
CERVENA nouzové zastaveni
zakazové znacky
pfikaz
pfikaz k pouZziti osobnich,
ochrannych pracovnich
prostredk
vystraha . .. .
vyznaceni nebezpeci (ohen...)
vystraha pro nizké schody,
prichody, prekazky.
informace o
unikové cesty
nouzové vychody
stanice prvni pomoci
informace . . I
) ) PO vécné prostfedky pozarni
CERVENA ochrany, pozarné bezpecnostni
zafizeni

Obrazek F1-1: Priklad pouziti bezpe€nostnich tabulek
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F2 Znaceni vodié¢u barvami
zpracoval: Pinka Jan (CEZ)

CSN 330165 Znacdeni vodi¢l barvami nebo éislicemi. Provadéci ustanoveni.

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpec€nostni zasady pro rozhrani Clovék-stroj, znaceni
a identifikaci — Oznac€ovani vodi¢i barvami nebo pismeny a Cislicemi

Poznamka: Jednoznacné a normalizované pouZiti barev pfi oznaceni vodicu je vyznamnym prostfedkem pro
zajisténi bezpecné prace. Barevnym znacenim vodicl se zabyva CSN EN 60446 ed.2 a CSN 330165.

Pro znaceni vodic¢t PEN, PE a N plati nasledujici pravidla:
a) pro ochranny vodi¢ (PE — Protective Earthing) je pfipustné oznaceni pouze kombinaci barev
zelena/zluta. Tato kombinace nesmi byt pouzita pro zadny jiny ucel,
b) pro oznageni nulového (stfedniho) vodi¢e (N — Neutral, M — Modele) elektricky spojeného
s nulovym bodem (uzlem) a schopného podilet se na rozvodu elektrické energie je uréena
vyhradné svétle modra barva,

¢) vodi¢ PEN musi byt oznaen kombinaci barev zelena/zluta po celé délce a navic svétlomodrou
barvou na obou koncich.V siti TN-C, kde neni nebezpeci zamény s jinymi ochrannymi vodici, je
mozné pro PEN vodi¢ pouzit barevné kombinace zelena/zluta bez svétlomodrych konct,

d) nahodné ochranné vodi€e, jako napfiklad kovoveé konstrukce, se v mistech pfipojeni oznaci
zeleno/Zlutymi pruhy.

F2-1 Zna€eni izolovanych vodi¢t barvami

Pro oznaceni vodi€u jsou dovoleny nasledujici barvy:
¢erna, hnéda, Cervena, oranzova, zluta, zelena, modra, fialova, Seda, bila, rizova, tyrkysova.

Poznavaci barvou se rozumi barva posledni vrstvy izolace vodi¢e. Barva musi byt vyznacena po celé
délce vodie, musi byt trvanliva a rozlisitelna.

Barvy Cervena, bila, zelena a Zlutd (mimo kombinace zelena/zluta) se nesmi pouzivat pro viceZzilové
silové kabely. Kazda Zila kabelu smi byt pouze jednobarevna s vyjimkou jizZ zminéné kombinace
zelena/zIuta.

K vzdjemnému rozliSeni vodi€l se pouzivaji poznavaci barvy podle tabulky ¢.F1-1
a tabulky €. F1-2.

Tabulka F2-1: Poznavaci barvy izolovanych vodi¢a stfidavych soustav

vodic, zila kabelu poznavaci barva
L

fazové nebo krajni ¢erna, hnéda, Seda
N nulovy (stfedni) svétle modra
PE ochranny zelena/Zluta
PEN vodi¢ PEN zelena/Zluta (+ svétle modra) ¥

YTam, kde je moZna zaména vodice PEN s jinym ochrannym vodiéem, pouZije se
i svétlomodré oznacéeni na koncich.
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Tabulka €. F2-2: Poznavaci barvy izolovanych i holych vodi€i stejnosmérnych soustav

vodi¢, pFipojnice

poznavaci barva

L+ kladny pol tmavé Cervena
L- zaporny pol tmavé modra
M vodi¢ ze stfedu svétle modra
PE, PEM ochranny zelena/zluta
"
N
3
=)
u Av4 AVAYS N PE (W] AV PEN

F2-2 Znac€eni holych vodi¢t barvami

Obrazek &. F2-1: Pfiklad znaceni vodi€u a svorek stfidavé soustavy

Holé vodice (s vyjimkou vodi€u venkovnich, trakénich vedeni nebo vedeni podobného charakteru) se
pro vzajemné rozliSeni oznacuji poznavacimi barvami podle nasledujici tabulky. Témito barvami musi
byt oznaceny ve vSech pfipadech, kde to vyzaduje provoz elektrického zafizeni nebo bezpecnost osob

a véci.

Tabulka ¢. F2-3: Poznavaci barvy holych vodi¢a stfidavych soustav

vodi€ , pfipojnice

poznavaci barva

L fazovy oranzova
N nulovy (stfedni) svétle modra
PE , PEN ochranny zelend/Zluta

Je-li potfeba rozlisit vodice jednotlivych fazi, doplni se oranzova barva pfi¢nymi ¢ernymi pruhy v poctu
odpovidajicimu poradi fazi.
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barvami

AC DC
S A
' s | o
| Vs | s |
| 7 | - |
4
| | |
Usmérfiovad
+ -
L1 1
L2 11
L3 ‘ 11 <
PENIER 1

Obrazek ¢. F2-2: Priklad znaceni holych vodi€u stfidavé a stejnosmérné soustavy

Pokud je holym vodi€em lano, pak se oznaceni provede pomoci zavésnych 8titkl (nejlépe nevodivych)
a jeSté pfipadné pisemnym oznacenim vodicua.

Nahodné ochranné vodice, jako jsou napfiklad kovové konstrukce, se v mistech pfipojeni oznaci

zeleno/Zlutymi pruhy.




F3 Znaceni vodi¢u a svorek elektrickych predmeétu
zpracoval: Jan Pinka (CEZ)

CSN EN 60445 ed. 3 (33 0160) Zakladni bezpe€nostni principy pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni
a identifikaci - OznaCovani svorek zafizeni a koncu vodic

Poznamka: Zakladnimi zpusoby znaceni svorek elektrickych pfedmétu i jejich sestav a skupin, znacenim koncu
vodiét a znadenim vodi&tl v rozvodu pismeny se zabyva CSN EN 60445 ed.3.

Pro znaCeni plati nasledujici obecna pravidla:

a) Pro znaceni se pouziva pismen latinské abecedy a arabskych €islic a znakl + a - ; je zakazano
pouzivat pismen O a l,

b) Kromé jednotlivych znakl Ize pouzit skupin znakl. K oddéleni skupin znak( obsahuijicich jen
pismena ¢i Cisla muze byt pro lepsi rozliSeni pouzito tecky, napfiklad 13.1.,

¢) Pismenové oznaceni se voli pro stejnosmérné prvky z prvni poloviny latinské abecedy a pro
stfidavé prvky z druhé poloviny abecedy.

Priklady oznaceni vodi¢u a svorek elektrickych predméti ve schématu

Obrazek &. F3-1 znazoriuje zafizeni se tfemi prvky a s dvanacti svorkami:
- Sest koncovych bodu a Sest mezilehlych bodu

1.1
O
2.1
O
3.1
Q

e e [ ons

1.2
o
2.2
o
3.2
O

Obrazek F3-2: Pfiklady oznaceni svorkovnice v praxi
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Obrazek €. F3-3: znazorfiuje propojeni svorek zafizeni a urcitych vybranych vodi€t oznagenych
s pouZzitim pismenno-¢islicového zapisu

Tabulka €. F3-1: Znaceni vodi¢l a svorek elektrickych pfedmét

oznaceni oznaceni
vodi¢ svorka vodi¢ svorka | predmét
stfidava soustava 7\~ zvlastni druhy vodi¢u a svorek
faze (libovolna faze) L U ochranny vodi¢ PE PE
1.faze L1 U vodi¢ slucujici funkci
ochranného vodice a
2 faze L2 v nulového vodice PEN | PEN
3 faze L3 W vodi€ slucujici funkci
ochranného vodice a PEM PEM
nulovy (stfedni) vodic N N

vodice ze stfedu @

stejnosmérna soustava =—= vodi€ slucujici funkci
ochranného vodice a

. - . PEL PEL
kladny pol L+ +.C vodiCe vedeni
. . vodi¢ pracovniho
zaporny pol L- -,D uzemnéni FE FE ﬂIA?
vodi¢ ze stfedu M M vodic pracovniho FB FB
pospojovani
vodi¢ ochranného PB PB
pospojovani
uzemnény vodi¢ PBE PBE
ochranného pospojovani
neuzemnény vodic PBU PBU
ochranného pospojovani




F4 Elektricka zarizeni a stroje
zpracoval: Bc. Vitézslav Buchal (CEZ)

CSN EN 60204-1 (33 2200) Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni stroj
— Cast 1: VSeobecné pozadavky
Poznamka: V této normé jsou uvedeny pozadavky a doporuceni tykajici se elektrickych zafizeni strojl
zaméfené na:
= bezpetnost osob a majetku,
= shodnost reakce na fidici signal,
= snadnost udrzby.

Vystrazné znaéky, oznaéeni soucasti
Pracovni Regulator

| tredi Technicka dokumentace Sl T
Hiawvni vypinaé
Ochrana pred drazem elektrickym proudem
Napajeci zdroj > Ochrana (ji$téni) zafizeni
Ochranna svorka (PE)
Datovy s
Ochranny odvod pol
PE
Ridici obvody a fidici funkce
Funkce nouzového zastaveni
(pfipojeni vnéjsiho
ochranného vodice) Rididei zafizeni
¢ Pfistroj pro
Pfislusenstvi a osvétleni nouzové zastaveni
Vodiée a kabely
Provedeni elektrické ¢ ¢
instalace Zafizeni pro Programovatelny

oviadani motoru € regulitor € P Ridicijednotka

v

Zkouseni

Bezpeénostni
Rozhrani ochrany
vstup / vystup € 3 a vystrazna
zafizeni

v

Motory < Ovladaci Eleny
a pfevodniky | a snimace

Vyrobni zafizeni

Obrazek &. F4-1: Blokové schéma typického stroje
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F4-1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60204 plati pro pouzivani elektrickych, elektronickych a programovatelnych
elektronickych zafizeni a systému strojd, které nejsou béhem ¢innosti pfenosné rukou, véetné skupiny
strojli, které pracuji spole¢né koordinovanym zplsobem. Dale plati pro elektrické zafizeni nebo Casti
elektrickych zafizeni, které pracuji se jmenovitymi napajecimi napétimi nepfesahujicimi 1000 V

v pripadé stfidavého proudu (AC) a 1500 V v pfipadé stejnosmérného proudu (DC) a se jmenovitymi
napajecimi kmitoc¢ty nepfesahujicimi 200 Hz.

F4-2 Vybrané terminy a definice

Uzivatel — subjekt, ktery pouziva stroj a jeho pfidruzena elektricka zafizeni.

Ovladaci prvek — ¢ast zafizeni, na niz ma pusobit vnéjsi ruéni €innost.

Poruchovy stav — stav objektu charakterizovany neschopnosti vykonavat pozadovanou funkci,
s vyjimkou neschopnosti vykonavat poZzadovanou funkci b&€hem preventivni udrzby nebo jinych
planovanych ¢€innosti, nebo v disledku nedostatku vnéjSich zdroja.

Zasuvkové spojeni — soucast a vhodny protikus, vhodné pro ukon&eni vodicl, uréené pro pfipojovani
nebo odpojovani dvou nebo vice vodica.

F4-3 Elektrické napajeni

Elektrické zafizeni musi byt navrzeno tak, aby spravné pracovalo pfi podminkach elektrického
napajeni:

= stanovenych v &l. F4-3.1 nebo F4-3.2, nebo

= stanovenych jinak uzivatelem, nebo

= stanovenych dodavatelem v pfipadé specialniho napajeciho zdroje, jako je vestavény
generator.

F4-3.1 Stridavé napajeni

Napéti Ustalené napéti: 0,9 az 1,1 jmenovitého napéti

Kmitocet 0,99 az 1,01 jmenovitého kmitoctu trvale; 0,98 az 1,02 kratkodobé.

Pieruseni napéti Napajeni je pferuS§eno nebo ma nulové napéti po dobu nepfesahujici 3ms
v libovolném Case cyklu napajeni s dobou delSi nez 1 s mezi po sobé jdoucimi
prerusenimi.

Poklesy napéti Poklesy napéti nepfesahuji 20% vrcholové hodnoty napajeciho napéti povice

nez jeden cyklus s dobou delSi nez 1 s mezi po sobé jdoucimi poklesy.

F4-3.2 Stejnosmeérné napajeni

Z baterii:
Napéti 0,85 az 1,15 jmenovitého napéti

Pieruseni napéti Nepiesahuje 5 ms.
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Z usmérnovaciho zafizeni:
Napéti 0,9 az 1,1 jmenovitého napéti
Preruseni napéti Nepfesahuje 20 ms s dobou delSi nez 1 s mezi po sobé jdoucimi pferuSenimi.

Zvinéni (Spicka-sSpicka) Nepfesahuje 0,15 nasobek jmenovitého napéti

F4-4 Pripojeni k vnéjsi ochranné uzemnovaci soustavé

Pro kazdé napajeni musi byt zajisSténa svorka v blizkosti svorek odpovidajicich fazovych vodi€u pro
pfipojeni stroje k vnéjSi ochranné uzemrovaci soustavé nebo k vnéjSimu ochrannému vodici
v zavislosti na rozvodné siti.

Tabulka €. F4-1: NejmenSi prafez vnéjSiho ochranného médéného vodice

nejmensi prurez vnéjSiho ochranného
médéného vodice

prurez fazovych vodi€l napajejicich zarizeni

S [mm) S, [mm?]

S<16 s
16<S<35 16

S>35 S/2

F4-5 Hlavni vypinaé

Hlavni vypinaé musi byt pouzit:
= pro kazdy zdroj elektrického napajeni stroje (stroju),
= pro kazdy vestavény elektricky napajeci zdro;j.

V pfipadé pouziti dvou nebo vice hlavnich vypinacl musi byt pouzito ochranné blokovani pro jejich
spravnou funkci, aby se zabranilo nebezpecéné situaci, v€éetné poSkozeni stroje nebo rozpracovaného
vyrobku.

F4-6 Ochrana zarizeni

Zarizeni je tireba chranit pred ucinky:
= nadproudu zplsobeného zkratem,
= pretizeni a/nebo ztraty chlazeni motord,
= mimoradné vysoké teploty,
= ztraty nebo poklesu napajeciho napéti,
= nadmeérné rychlosti stroji/casti stroje,
= zemniho spojeni/rozdilového proudu,
= nespravného sledu fazi,
= atmosférického a spinaciho prepéti.

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.
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F4-7 Ridici obvody a Fidici funkce

Jsou-li Fidici obvody napajeny ze stfidavého zdroje, musi byt pro jejich napajeni pouzity transformatory
pro napajeni Fidicich a ovladacich obvodu. Takové transformatory musi mit oddélena vinuti.

Mezi fidici funkce patfi:
= funkce spousténi,
= funkce zastaveni,
= volba pracovnich rezim,
= provoz zafizeni,
= nouzoveé funkce (nouzové zastaveni, nouzové vypnuti),
= bezdratové ovladani,
= ochranné blokovani,
= funkce v pfipadé poruchy.

Pracovni rezimy:

Kazdy stroj mGze mit jeden, nebo vice pracovnich rezimu uréenych typem stroje a jeho pouzitim,
muze-li volba rezimu zplsobit nebezpecény stav, musi se vhodnymi prostfedky zabranit neopravnéné
a/nebo neumysiné volbé (napf. spina¢ ovladany klic¢em, pfistupovy kod).

F4-7.1 Umisténi a montaz
Ridici pristroje musi byt umisténé na stroji:
= snadno prfistupné pro obsluhu a udrzbu,

= namontované tak, aby byla omezena na minimum moznost poSkozeni pfi takovych €innostech,
jako je manipulace s materialem.

Ovladaci prvky ruéné ovladanych fridicich pfistroji musi byt zvoleny a instalovany tak, aby:

= nebyly niZze nez 0,6 m nad obsluznou rovinou a byly snadno dostupné pro pracovnika obsluhy
v jeho obvyklé pracovni pozici,

= pracovnik obsluhy se nedostal pfi jejich ovladani do nebezpecné situace.

F4-7.2 Tlacitka

Tlacitkové ovladaCe musi byt barevné oznaceny v souladu s tabulkou €. F4-2.
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Tabulka €. F4-2: Barevné oznacovani tla¢itkovych ovladacu a vyznam jednotlivych barev

pouziti v pfipadé . .
. . , - nouzove zastaveni
cervena nouzovy stav nebezpecného, nebo L -
X vyvolani nouzoveé funkce
nouzového stavu
zasah pro potlaceni abnormalniho
zluta abnormalni stav pouzit v pripade stavu
abnormalniho stavu zasah pro opétné spusténi
preruseného automatického cyklu
modra povinny pouzit pro st’a v ’vyzadu1|0| funkce reset (vychozi stav)
povinny zakrok
zelena normalni pouzit pro vyvolani
normalnich podminek
bila START/ZAP (pfednostné)
becné l4ni funkei STOP/VYP
seda neni pfifazen zadny pr(;?/ .?;1%:{:’5&2'\/;& cl START/ZAP
urgity vyznam v ; STOP/VYP
zastaveni
gerna START/ZAP
STOP/VYP(pfednostné)

nebezpedi nouzovy vypinac (zvyraznéno velikosti)
cervena . . o e
nouzoveé zastaveni porucha dulezitého zafizeni
E——— R ruéni najeti po preruseni
zluta mimoradny stav | najeti po p
pretizeni, vypadek
: bezpedi zapnuti za normalnich podminek
zelena R - o
normalni stav indikace normalniho stavu
. AT indikace podminek vyZadujicich zasah
modra zvlastni vyznam pociminek vy Jic
sefizeni, nastaveni
bila, Seda, ¢erna bez zvlastniho vyznamu vyuzitelna mimo nouzové vypnuti

“STOP”
vypnuti
v houzi

5 ia @ NEBEZPECI, PORUCHA vyZadujici okam2ity zdsah
sdélovace o VYSTRAHA, PORUCHA, kters nevyzaduje okamzity zasah
S | ® PROVOZNI STAV, PRIPRAVENOST K PROVOZU
oooo

L ZVLASTNI VYZNAM - délkové ovladani, atd.
NEUTRALNI - dopln&né popisem

ovladace

(“Jelol-Telel J
cooog
L L

pro jaky vyznam mimo STOP

L zviastni vyznam
zasah proti zméné
zasah proti zméné
vypinaci tlaitko

Obrazek F4-2: Barevné znaceni ovladacl a sdélovacl
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F4-8 Provedeni elektrické instalace

VSeobecné pozadavky:

VSechny spoje, zejména spoje ochranného obvodu, musi byt zaji§tény proti nahodnému
uvolnéni,
spojovaci prostfedky musi byt vhodné pro prufezy a druh ukonéovanych vodicu,

pfipojeni dvou nebo vice vodi€u k jedné svorce je dovoleno pouze v pfipadech, kdy je svorka
pro tento uc€el navrzena. Jeden ochranny vodi¢ vSak musi byt pfipojen pouze k jednomu
pfipojovacimu bodu svorky,

pajené spoje jsou dovoleny pouze v pfipadé, kdy jsou pouzity svorky vhodné pro pajeni,

svorky musi byt na svorkovnicich zfetelné oznaceny nebo opatfeny §titky tak, aby to odpovidalo
znaceni na schématech,

ohebné vodice a kabely musi byt instalovany tak, aby z armatur mohly odtékat kapaliny,

musi byt pouzity prostfedky pro uchyceni dratd stinéni slanénych vodicd, pokud jsou
ukoncovany vodice na pfistrojich nebo svorkach, které nejsou vybaveny timto zafizenim, pajka
nesmi byt pro tento ucel pouzita,

stinéné vodi¢e musi byt ukoncéeny tak, aby se zabranilo roztfepeni pramenl a umoznilo snadné
odpojeni,

identifikaéni Stitky musi byt €itelné, trvalé a vhodné pro pracovni prostfedi,

svorkovnice musi byt namontovany a zapojeny tak, aby se vnitfni a vnéjSi spoje na svorkach
nekfizily.

F4-8.1 Pripojeni pohybuijicich se ¢asti stroje

Ohebné kabely stroji musi byt instalovany nebo chranény tak, aby se omezila na minimum moznost
vnéjsiho poSkozeni v dusledku faktor(, které zahrnuji nasledujici pouzivani nebo potencialni nespravné
pouzivani kabelu:

prejeti samotnym strojem,

prejeti vozidly nebo jinymi stroji,

kontakt s konstrukci stroje b&éhem pohybd,

vtazeni do kabelovych Zlabd nebo na kabelové bubny, nebo uniknuti z nich,
sily zrychleni a sily vétru plsobici na zavésné systémy nebo zavésSené kabely,
nadmérné odirani kabelovym kolektorem,

vystaveni nadmérnému vyzarovanému teplu.

F4-9 Znaceni zarizeni

Zafizeni (napf. sestavy Fidicich zafizeni) musi byt Citelné a trvanlivé oznacena tak, aby bylo znaceni
jasné viditelné po instalovani zafizeni. Ke krytu v blizkosti kazdého elektrického napajeni musi byt
upevneén Stitek s nasledujicimi informacemi:

jméno nebo ochranna znamka dodavatele,

certifikacni znacka, pokud je pozadovana,

vyrobni Cislo, kde to pfichazi v uvahu,

jmenovité napéti, pocet fazi a kmitoCet (v pfipadé stfidavého proudu), a proud pfi plném
zatizeni pro kazdé napgjeni,

jmenovity zkratovy vykon zafizeni,

Cislo hlavniho dokumentu (viz IEC 62023).
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F5 Pohyblivé pfivody a siurova vedeni
zpracoval: Pavel Polasek (CDS)

CSN 34 0350 ed. 2 Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé pfivody a Sridrova vedeni

Poznamka: Norma obsahuje definice, vSeobecné pozadavky, provedeni, mechanické namahani, dimenzovani,
druhy a kladeni pro pohyblivé pfivody a $fidrova vedeni.

S ucinnosti od 2011-10-01 se nahrazuje CSN 34 0350 z 1964-06-26, ktera do uvedeného data plati
spolec¢né s CSN 34 0350 ed. 2.

F5-1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro pohyblivé pfivody elektrickych pfedmétt pevné pfipojené i oddélitelné a pro
prodluzovani pfivody nn. Dale plati pro kabelova a $ndrova vedeni a kabelové a Shdrové soupravy,
uréené pro zfizovani do¢asnych vedeni (napf. v prozatimnich zafizenich). Neplati pro pohyblivé
pfivody pouzivané na silnicnich vozidlech, draznich vozidlech, plavidlech a letadlech. Dale neplati pro
pohyblivé pfivody, tvofici sou€ast vlastniho rozvodu pracovnich stroju, vytahl a zdravotnickych
pristroju.

Vy&e uvedend zafizeni, ktera nesplfiuji poZzadavky této normy, ale neohrozuji bezpeénost osob,
hospodarskych zvifat a majetku nemusi byt vyfazeny z uzivani a mohou byt i nadale pouzivana.

F5-2 Terminy a definice

= Pohyblivy pfivod — elektricky pfivod provedeny ohebnym kabelem nebo Sfdrou opatfenou na
konci vidlici, od néhoz se vyZaduje, aby umoznoval volny pohyb pfipojeného el. spotfebice nebo
zafizeni v rozsahu daném délkou pfivodu,

= Prodluzovani kabel; prodluzovaci Sndra — sestava sloZzena z ohebného kabelu nebo Siury
vybavena nerozebiratelnou (neoddélitelnou) vidlici a nerozebiratelnou (neoddélitelnou)
pfenosnou zasuvkou, které se k sobé hodi,

= Odpojitelny privod — sestava sloZzena z ohebného kabelu nebo Snudry vybavena
nerozebiratelnou (neoddélitelnou) vidlici a nerozebiratelnou (neoddélitelnou) nastrékou, uréena
pro pfipojeni el. spotfebiCe k napajecimu zdroji.

F5-3 VSeobecné podminky pro pohyblivé privody, prodluzovaci privody a vedeni

Zasuvky (nastrcky) a vidlice musi byt pouzity na vodi€ich tak, aby v rozpojeném stavu pfisluSného
zasuvkového spoje nebylo napéti na kontaktech (kolicich) vidlic.

Prodluzovaci pfivody nesmi byt provedeny z vodi€u plochého provedeni typu jadra Y pfipadné H.
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F5 Pohyblivé privody a Snurova vedeni

Obrazek F5-1: Razné druhy pfivodu Obrazek F5-2: Prodluzovaci pfivod

Obrazek F5-3: Odpojitelny pfivod Obrazek F5-4: Pohyblivy pfivod

U pohyblivych pfivoda oddélitelnych, pevnych a prodluzovacich napajeci elektrické pfedméty nebo
zafizeni nn tfidy ochrany | nesmi byt pouzit vodi¢ PEN. Musi byt vZzdy pouZzity dva samostatné vodice
(2ily kabelu nebo Snury) PE a N.

U trifazovych pohyblivych pfivodu a prodl. pfivodl provedenych z ohebnych kabell nebo Shur se
pouziva samostatny ochranny vodi¢ PE a samostatny nulovy (stfedni) vodi€ N (tedy dvé samostatné
zily). Pfipojené zily u vidlice musi byt v souladu s pfipojenymi zilami pohyblivé zasuvky.

Poznamka: pokud el. spotiebi¢ nebo zafizeni nema pro svoji funkci pfipojen nulovy (stfedni) vodi¢ (N), ale pouze
ochranny vodi¢ (PE) muze byt pohyblivy pfivod proveden jako Ctyfzilovy.

Znadeni a barevné oznadeni vodiét musi byt v souladu s CSN 33 0165 CSN 33 0166 ed. 2 (ochranny
vodi¢ (PE) kombinaci barev zelena/Zluta a nulovy (stfedni) vodi¢ (N) svétle modra).

Vodivé ochranné obaly kabell a $ilr musi byt pfipojeny k ochranné soustavé el. zafizeni.

Spoje musi byt provedeny tak, aby jejich pfechodovy odpor byl trvale co nejmensi a byly odleh&eny od
mechanického namahani.
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Pro zafizeni tfidy ochrany | pfipojovana pohyblivym pfivodem musi byt provedena takova opatieni, aby
se ochranny vodi¢ pohyblivého pfivodu v pfipadé poruchy odleh€ovaci spony pferusil jako posledni.

Prirezy jader zil kabelld a $AUr se dimenzuji u pohyblivych pfivodu se zfetelem ke jmenovitému proudu
elektrického pfedmétu nebo zafizeni a u prodluzovacich pfivodl, kabelovych a $ilrovych vedeni se
zfetelem k trvalé zatizitelnosti jadra zily.

F5-4 Pohyblivé privody

Pohyblivé pfivody se pouzivaji na pfipojovani pohyblivych pfenosnych a pojizdnych el. pfedmétu
a zafizeni k pevnému rozvodu el. energie.

Podle provedeni se rozliSuji pohyblivé pFivody:

pevné pfipojené, tj. pohyblivé pfivody, které jsou vybaveny na jednom konci vidlici a druhy
konec je volny se Zilami upravenymi k pevnému pfipojeni do svorek elektrického predmétu,
oddélitelné, tj. pohyblivé pfivody, které jsou vybaveny na jednom konci vidlici na druhém konci
nastrékou,

prodluzovaci, tj. pohyblivé pfivody, které jsou vybaveny na jednom konci vidlici a na druhém
konci pohyblivou zasuvkou,

dvouzilové pohyblivé privody, tj. pohyblivé pfivody bez ochranného vodice, které jsou na
jednom konci vybaveny vidlici pro spotfebice tfidy ochrany Il a na druhém konci zasuvkou jen
pro spotfebice tfidy ochrany Il. Vidlice a zasuvka nebo nastréka musi byt neoddélitelné
(nerozebiratelné) spojena s pohyblivym pfivodem.

Zasadni pozadavky pro pohyblivé pfivody:

pohyblivé pfivody bez ochranného vodi¢e mohou byt provedeny jen jako neoddélitelné
(nerozebiratelng) spojené s vidlici a na druhém konci bud’ pevné pfipojené ke svorkam
elektrického pfedmétu tfidy ochrany Il nebo lll, anebo opatfené nezaménnou nastrékou ur¢enou
pro privodky elektrickych pfedméti nebo zafizeni tfidy ochrany Il nebo I,

dvouzilové kabely nebo $iliry se nesméji pouzivat jako prodluzovani pfivody,

na jednu vidlici smi byt pfipojen jen jediny pohyblivy pfivod. Totéz plati i pro nastréky

a pohyblivé zasuvky,

do pohyblivého pfivodu Ize umistit spravné dimenzovany Sndrovy spina¢ konstruovany pro
prachod 8ndry s potfebnym zajisténim Sidry proti posunuti i proti vytrzeni,

pevné pfipojené pohyblivé pfivody s prafezem Zzil do 0,75 mm? Ize tézZ pfipojovat pajenim nebo
svarenim,

na pohyblivé pfivody se pouzivaji pouze vodice kabely a $idry s médénymi jadry.

Celkova délka pohyblivého pfFivodu (v€etné pouzitych prodluzovacich pfivodu) nema prekrog€it 50 m.
Je-li vyjimecné nutno zfidit pohyblivy pfivod delsi, musi se u pfipojovaného spotrebicCe zajistit a ovéfit
spolehlivé pasobeni ochrany pfed urazem elektrickym proudem (viz CSN 33 2000-4-41 ed. 2).



F6 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)
zpracoval: Dalibor Gajda (CDS)

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

F6-1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro klasifikaci stupfiti ochran krytem elektrickych zafizeni se jmenovitym napétim
do 72,5 kV.

F6-2 Pfedmét normy

Pfedmétem této normy jsou:
a) definice stupriti ochran krytem elektrickych zafizeni z hlediska:
= ochrany osob pfed dotykem nebezpecnych &asti uvniti krytu,
= ochrana zafizeni uvnitf krytu pfed vniknutim pevnych cizich téles,
= ochrany zafizeni uvnitf krytu pfed Skodlivymi ucinky zplsobenymi vniknutim vody.
b) oznacovani téchto stupnu ochrany,
c) pozadavky pro jednotliva oznaceni,
d) zkousky stanovené k provéreni, zda kryty spliuji pozadavky této normy.

F6-3 Terminy a definice

Kryt: ¢ast zajiStujici ochranu pfed urcitymi vné&jSimi vlivy a ve vSech smérech ochranu pfed dotykem
nebezpecnych mechanickych, zivych &asti nn a nebezpeénym pfiblizenim k zivym ¢astem vn. Kryty
nebo pfepazky musi byt pevné zajistény na misté, mit stabilitu a trvanlivost vyhovujici souvisejicim
vnéjsim vlivim. Odstranit kryty nebo pfepazky musi byt mozno pouze s pouZzitim kli¢t nebo nastroju,
nebo po samocéinném odpojeni Zivych éasti, nebo kde vnitini pfepazka zabezpecuje kryti aspor IP2X
a tato je odstranitelna pouze pomoci klice nebo néstroje.

Stupen ochrany krytem: rozsah ochrany poskytované krytem pfed dotykem nebezpecénych €asti, pred
vniknutim cizich pevnych téles a vody, ovéfenych normalizovanymi zkuSebnimi metodami.

IP kéd: (International Protection) kddovaci systém, ktery oznacuje stupné ochrany krytem pfed
dotykem nebezpecénych €asti, pfed vniknutim pevnych cizich téles nebo proti vniknuti vody, a ktery
poskytuje i dal$i informace souvisejici s touto ochranou.
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Obrazek F6-1: Elektricky rozvadé&c s krytim IP 55

F6-4 Usporadani IP kodu

%

—>I>

@)
»T

Pismena kodu ?

Prvni charakteristicka €islice — pevné Casti (tabulka Cislo F6-1)

—>jw
»l
>

Druha charakteristicka €islice — voda (tabulka Cislo F6-2)

Pridavné pismeno (nepovinné) — ochrana pfed dotykem nebezpeénych ¢asti ——
A — chranéno pred dotykem hibetem ruky

B — chranéno pied dotykem prstem

C — chranéno pred dotykem nastrojem

D — chranéno pied dotykem dratem

Doplrikové pismeno (nepovinné)
H — zafizeni vysokého napéti

M — pohyb béhem zkousky vodou
S — klid béhem zkousky vodou

W — povétrnostni podminky

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.
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Tabulka F6-1

s wr

F6 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

prvni charakteristicka €islice — ochrana pred dotykem osobou a vniknutim pevnych téles

stupen kryti znacka vyznam pfriklad pouziti
uzaviené bezpradné prostory
IPOX ‘$, zadna nechranéno bez osob, napf. transformacni
stanice
% < chranéno pred velkymi cizimi bezprasné vnitfni prostory,
IP1X o zadna télesy o @ > 50mm ve kterych pracuje obsluha,
— nahodny dotyk hifbetem ruky napf. rozvodny
< 50mm
chranéno pred stfedné velkymi | bezprasné mistnosti s vétSimi
IP2X ® 4= | zadna | cizimitslesy 0 &> 12,5mm volnymi pfedmaéty,
— nahodny dotyk prsty napf. zakryté motory
<12,5mm
chranéno pred malymi cizimi e wivs _
(# - t8lesy 0 & > 2.5mm bezpradné vnéjsi a vnitni
IP3X y‘:* zadna _ nahodny doI k’néstro'i prostory s drobnymi a tenkymi
any doty* J volnymi pfedméty
<2.5mm (Sroubovak)
chranéno pfed malymi cizimi vnéjsi a vnitini prostory, bez
IP4X E’_ \ | Zadna télesyo ¥ >1mm prachu, napf. mechanicke dilny
— nahodny dotyk dratem v zemédélstvi
<1mm
, svorkovnice v praSném
IP5X ‘>§§i< chranéno pfed prachem prostiedi,
prach napf. v zemeédélstvi
s piné prachotésné pfistroje,
IP6X prachotésne napf. v prostoru s hoflavym
A T D
orach prachem
IPXX pouziva se tam, kde se pouziti charakteristické €islice nevyZzaduje




Tabulka F6-2

F6 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

s wr

druha charakteristicka Cislice — ochrana proti vodé

stupen kryti znacka vyznam priklad pouziti
suché prostory, ve kterych
IPXO0 é zadna nechranéno se srazi kondenzovana
voda
IPX1 ' chranéno proti svisle v mistech jen s vertikalné
‘# kapajici vodé kapajici vodou
chranéno proti kapajici mlsta,vkde provozni
IPX2 (] vod& ve sklonu 15° prostfedky nejsou
vystaveny stfikajici vodé
LT_] chranéno proti kropent chranéné prostfedi venku
IPX3 " o bez pfimych povétrnostnich
(desti) ve sklonu 60 vlive
= o x e venku s malym vlivem
IPX4 a, v & chzgeggvggghsgrﬁgﬂ? pocasi nebo v trvale vlhkém
— prostredi
“« chranino broti trvskaiici nechranéné misto venku
IPX5 _ %’ MAA vodd 76 \E)éechrgmérjﬁ nebo v podnebi se stalou
g ® relativni vihkosti 80%
chranéno proti intenzivné Pro"ozf"' prostfve dky, ktere
IPX6 'Y tryskajici vodé ze vsech jsou kratkodobé vystaveny
SMer silné trvyskaJ|C| yoode ze
vSech sméru
= e chranéno proti doCasnému pfenosna Cerpadla
IPX7 | A (Y]
g? ponoieni s kratkodobym ponofenim
chranéno proti trvalému pro trvaly provoz pod
IPX8 -bar, MPa ponofeni vodou, také pod tlakem
IPXX pouziva se tam, kde se pouziti charakteristické Cislice nevyzaduje




F7 Prozatimni elektricka zarizeni
zpracoval: Pavel Pesek (CEZ)

CSN 34 1090 (1976) Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro prozatimni elektricka zafizeni
Prozatimni elektricka zafizeni

F7-1 Definice

Prozatimni elektricka zafizeni jsou takova zafizeni, jejichz doba pouzivani je podstatné kratSi nez
zivotnost pouzitych pfistroju a materialu, ze kterych jsou zafizeni zhotovena. Pro prozatimni zafizeni
existuji néktereé ulevy ve srovnani s trvalymi zafizenimi. V zadném pfipadé to vSak nesmi byt na ukor
bezpec&nosti samotného zafizeni a vzniku rizika pro okoli. Po pominuti diivodu, po ktery bylo zfizeno,
se provizorni zafizeni musi ihned demontovat.

F7-2 Pojmy, pouzité zkratky

CSN — Ceska technicka norma

TTA — typové zkouseny rozvadéé (vyroben podle CSN EN 60439-1)

SELV a PELV — ochrana malym napétim (viz. Cl.414 , CSN 33 2000-4-41 ed.2)

TN-S —sit TN, ve které je ochranny vodi€ samostatny a neplini funkci stfedniho (nulového) vodice

Kryti IP — kod zakladni ochrany elektrického zafizeni proti priniku cizich pfedmétu a pronikani vody

F7-3 Rozdéleni

a) prozatimni zafizeni na stavenisti (CSN 33 2000-7-704 ed.2),

b) prozatimni zafizeni v primyslovych a vyrobnich zavodech, na vyzkumnych, vyvojovych a
podobnych pracovistich,

c) prozatimni zafizeni na vystavach, prehlidkach, (CSN 33 2000-7-711) a podobnych zabavnych
podnicich, poutich, stancich (CSN 33 2000-7-740),

d) kratkodoba prozatimni zafizeni (omezena doba pouzivani nejdéle 3 dny),
e) prozatimni zafizeni potfebna pro nataceni filmu a televizni pfenosy.

Prozatimni elektrické zafizeni sméji zfizovat podle platné dokumentace jen odbornici s pfedepsanou
elektrotechnickou kvalifikaci.

Prozatimni elektrické zafizeni musi splfiovat zakladni bezpe&nostni parametry stejné jako vSechna
ostatni technicka zafizeni.

Pred uvedenim zafizeni do provozu musi byt prozatimni elektrickeé zarizeni podrobeno vychozi
elektrické revizi (dle CSN 33 2000-6, nasledné pak pravidelné revizi dle CSN 33 1500
v predepsanych intervalech 6-ti mésicu.
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V domacnostech, v zemédélskych objektech s vyjimkou nutného osvétleni na do€asnych
vymlatistich, v prostorach s nebezpeéim pozaru snadno zapalnych latek a v prostorach
s nebezpecéim vybuchu jsou prozatimni elektricka zafrizeni zakazana.

Vypinani prozatimniho elektrického zafizeni v dob& mimo provoz (pracovni sménu) nebo pfi
nebezpeci musi byt provedeno snadno dostupnym hlavnim vypinacem, kterym Ize celé zafizeni
spolehlivé vypnout, ktery musi byt oznacen tabulkou ,Hlavni vypinac¢® nebo ,Vypni v nebezpedi“, pokud

hl.vypina€ slouZzi téZ jako spinacC zajistujici vypnuti pro pfipad nebezpedi.

PFi provozu prozatimniho elektrického zafizeni je vyZzadovano kvalifikované a prokazatelné seznameni
pracovnikl se zafizenim, které budou konkrétné obsluhovat (mize se jednat o laiky).

a) Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich (CSN 33 2000-7-704 ed.2):

Tato norma plati pro prozatimni elektricka zafizeni uréena pro elektrické rozvody pouzivané po
dobu vystavby novych objektl nebo s opravami, prfestavbou nebo demolici stavajicich, vefejné
inZenyrské prace, zemni prace a prace podobné. Ustanoveni plati pro pevné i pohyblivé
rozvody.

Vseobecné charakteristiky:

Napajeni: Jedno staveni$té smi byt napajeno z nékolika zdroju (pevné nebo mobilni zdroje —

v pfipadé pfenosnych generatorovych zdrojd nemusi byt uzito pfistroju pro sledovani izolaéniho
stavu)

Ochranna opatfeni pfed urazem elektrickym proudem:

= ochrana automatickym odpojenim od zdroje, nejvySSi dovolena dotykova napéti nesmi
prekrogit ef. hodnotu 25 V AC nebo 6 OV DC,

= obvody napajejici zasuvky se jmenovitym proudem do 32 A v€etné a ostatni obvody
slouzici pro napajenim rucniho naradi se jmenovitym proudem do 32 A musi byt
chranény,
e proudovym chrani€em s vybavovacim proudem nepfesahujicim 30 mA, nebo
e napajenim pomoci SELV nebo PELV, nebo

e elektrickym oddélenim, pfiCemz kazda zasuvka a kazdé el. ru€ni zafizeni musi
byt napajeno z vlastniho oddélovaciho bezpeénostniho transformatoru, nebo
musi mit vliastni, samostatné sekundarni vinuti oddélovaciho bezpecnostniho
transformatoru .

= obvody napdjejici zasuvky se jmenovitym proudem vysSim jak 32 A se vybavi
proudovym chrani¢em se jmenovitym vybavovacim proudem nepiesahujicim 500mA,
ktery maze slouZit i jako vypinac,

= pfi ochranném opatfeni elektrickym oddélenim Zivé ¢asti oddéleného obvodu nesmi
byt v zadném bodé spojeny s jinym obvodem, ani se zemi, ani s ochrannym vodi¢em,

= pfi ochranném opatfeni SELV a PELV musi byt poZadavky zakladni ochrany vzdy
spinény.

Vybér a stavba elektrickych zarizeni:

VSechny rozvadéce na stavenistich a demolicich musi mit kryti alespon P44, musi byt
vyrobeny jako typové zkouSené TTA (Pozn.: sestava rozvadéce ve schvalené skfini osazena
schvalenymi pristroji NENi v Zadném pfipadé typové schvaleny rozvadé&g...), ostatni zaFizeni
musi mit kryti odpovidajici vné&jSim vlivim.

Napajeci vedeni ma byt kladeno tak, aby nevedlo pfes vozovky, cesty nebo mista, na kterych by
mohlo byt poSkozeno. Kde je to nezbytné, zajisti se mechanicka ochrana kabell. PFi pouziti
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pohyblivych kabell je pfedepsano provedeni typu HO7RN-F (tézka $ndra) nebo jiné rovnocenné
provedeni odolné proti vodé a odéru.

Spinaci a Fidici pFistroje: kazdy stavenistni rozvadé& musi byt vybaven pfistrojem pro
odpojovani a spinani na strané napajeni. Odpojovaci pfistroj silového pfivodu musi byt mozno
zajistit ve vypnuté poloze (uzamykatelny kryt,visaci zamek apod.). Elektricka zafizeni uzivana
na stavenistich a demolicich musi byt napajena ze stavebniho rozvadéce.

Ten musi obsahovat:

ochranné pristroje proti nadproudim,
pristroje zajistujici ochranu pfed nebezpecnym dotykem nezivych &asti,
zasuvky, pokud jsou pozadovany.

b) prozatimni zafizeni v primyslovych a vyrobnich zavodech:

nutny je pisemny souhlas vedeni zavodu ke zfizeni do€asného zafizeni, odpovédnost
za stav prozatimniho elektrického zafizeni je na provozovateli, a to od vzniku zafizeni
az po jeho demontaz, musi byt pod pravidelnym dohledem povéfeného pracovnika
znalého s vySsi kvalifikaci (Casta a pecliva kontrola prozatimniho elektrického zafizeni
za provozu). Cetnost kontrol pov&fenym pracovnikem stanovi prokazatelné organizace
pred uvedenim prozatimniho elektrického zafizeni do provozu s ohledem na mistni
podminky,

napojeni na vefejnou rozvodnou sit’: pfed zfizenim a pfipojenim prozatimniho
elektrického zafizeni je nutné pfedem projednat misto a zplsob pfipojeni s pfisluSnym
rozvodnym zavodem. Pfed pfipojenim na vefejnou rozvodnou sit nebo vlastni zdroj el.
energie musi byt provedena vychozi revize.

) prozatimni zafizeni na vystavach, prehlidkach (CSN 33 2000-7-711) a podobnych zabavnych
podnicich, poutich, stancich (CSN 33 2000-7-740):

napajeni je pfedepsano ze soustavy TN-S, nejvyssi dovolené napéti AC 230/400 V
nebo DC 500 V pfi respektovani vnéjsich vlivli, dotykové napéti je snizeno na 25V AC
nebo 60 V DC,

samocinné odpojeni napajecich kabell pro provizorni rozvody musi byt zajiSténo na
jejich pocatku proudovym chraniem se jmenovitym vybavovacim proudem ne vétSim
nez 300 mA . Chrani¢ musi byt se zpozdénim nebo typu S z divodu selektivity proti
koncovym obvodim,

pfi pouziti mobilnich karavanu, transportovatelnych bunék ¢i maringotek

(CSN 33 2000-7-717) na stavenistich, vystavach a poutich je pfedepsana pro zasuvky
do 32 A doplrikova ochrana proudovym chraniem se jmenovitym rezidualnim
proudem nepfesahujicim 30 mA. Tento pozadavek plati i pro zasuvkové vyvody

u mobilnich a transportovatelnych bunék pro napajeni vné bunék,

pokud konstrukce vozidla, karavanu nebo kontejneru nezajistuje spolehlivé vodivé
spojeni, musi byt vnéjSi vodivé ¢asti konstrukce spojeny s ochrannym vodi¢em
instalace na vice nez jednom misté&. Prafez vodie pospojovani je nejméné 4 mm?,
z hlediska ochrany pfed urazem neni dovolena u zivych €asti ochrana zabranou,
polohou, a u nezivych ¢asti nevodivym okolim a neuzemné&nym mistnim
pospojovanim,

svitidla a jina zafizeni s vysokou povrchovou teplotou musi byt vhodné chranéna
a instalovana mimo dosah hoflavych materialu,

odpojovaci pfistroje musi odpojovat vSechny pracovni vodi¢e (fazové vodice a nulovy
vodic),

el.instalace kazdého stanku, kiosku, boudy, kramku, stanku musi mit vlastni snadno
pfistupny pfistroj pro odpojovani, spinani a ochranu pfed nadproudy.
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d) kratkodoba prozatimni zafizeni (omezena doba pouzivani nejdéle 3 dny):
= vyskytuji se v praxi obvykle v navaznosti na mimofadné udalosti.

e) prozatimni zafizeni potfebna pro nataceni filmu a televizni prfenosy:

= za spravny stav prozatimniho elektrického zafizeni odpovida pracovnik
s elektrotechnickou kvalifikaci, za zachazeni a obsluhu vedouci pfislusného
pracovisté,

= dasledné se musi brat zietel na pusobeni vnéjSich vlivli v misté filmovani i prenosu.

= vodi¢e musi byt chranény pfed mech. a jinym poskozenim polohou nebo jinym
opatfenim, pfi instalovani se musi bedlivé prohlédnout, zda jsou v dobrém stavu
Doporucuje se pouzivat typizovanych stavebnicovych Sitrovych soustav,

= spoje se musi zajistit tak, aby se nerozpojily v zadném okamziku, spojovat vodie
uzlovanim se zakazuje,

= pro napajeni se pouziva akumulator(i, malych pfenosnych elektrickych soustroji nebo
pojizdnych elektrocentral. Pro jejich bezpeny provoz byva vypracovan Mistni
provozni pfedpis,

= pripojovani elektrocentral na rozvodnou sit se FeSi po dohodé s pfislusSnym
energetickym podnikem,

= pripojeni a méfeni spotieby el. energie se fidi obdobnymi zasadami jako stavenistni
zarizeni.

Souvisejici predpisy
DalSi souvisejici normy souvisejici s problematikou prozatimniho elektrického zafizeni:

CSN 33 2000-4-482 Bezpecnost, vybér ochrannych opatieni, ochrana proti pozaru
CSN 33 2000-7-706 El. zafizeni jednoucelova a ve zvl. prostorech; Omezené vodivé prostory

CSN 33 2000-7-708 ed.2 El. zafizeni parkovacich mist pro karavany a v kempech

TNI 33 2000-7-711 Komentar k CSN 33 2000 7-711 (vystavy, ptehlidky, stanky)
CSN 33 2000-7-717 El. zafizeni jednoucelova mobilni nebo transportovatelné bunky
CSN 33 2000-7-754 El. zafizeni v karavanech a obytnych automobilech

CSN EN 60439 - 4 Rozvadéce nn; Zvlastni pozadavky pro stavenistni rozvadéce



F8 Elektrické instalace nizkého napeéti
zpracoval: Michal Brandtner (CEZ)

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice.

Poznamka: Soub&zné s touto normou se mohou do 2011-05-01 pouZivat dosud platné CSN 33 2000-1
z ledna 2003 a CSN 33 2000-3 ze srpna 1995, v souladu s pfedmluvou k HD 60364-1:2008.

F8-1 VSeobecné

Tato norma je Ceskou verzi harmonizaéniho dokumentu HD 60364-1:2008.

HD 60364-1 urcuje zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revize elektrického zafizeni nizkého napéti,
ktera zajistuji bezpecnost osob, uzitnych zvifat a véci pfed urazem a nebezpeéim poskozeni, které
muze vzniknout pfi normalnim pouziti tohoto elektrického zafizeni. Norma téz obsahuje opatfeni pro
fadné fungovani téchto zafizeni.

Pro soubor CSN 33 2000 plati nasleduijici: Elektricka zafizeni provedena a provozovana podle
predpist a norem platnych v dobé, kdy byla tato zafizeni zfizovana, lze ponechat v provozu beze
zmeény (odpovidajici i nadale predpisum podle kterych byla tato zafizeni zfizovana a provozovana),
jestlize nemaji zavady, jez by ohroZovaly zdravi, ani nejsou nebezpecna Zivotu a neohroZzuji
bezpecénost véci, jinak je nutno zafizeni upravit podle novych pfedpist a norem. Za stejnych podminek
je mozné podle pfisluSnych dfive platnych pfedpist a norem dokoncit projekéné a realizacné roz-
pracované akce do 18 mésict po nabyti uginnosti pfislusné normy fady CSN 33 2000, pokud v ramci
smluvnich vztah( nebude stanovena Ihita kratsi.

F8-2 Rozsah platnosti

F8-2.1 Tato norma plati pro navrh, stavbu a revize elektrickych zarizeni v téchto
objektech:

a) obytné budovy,

b) budovy pro obchodni ucely,

c) vefejné budovy,

d) pramyslové budovy,

e) zemédélska a zahradnicka zafizeni,

f) montované budovy,

g) karavany, parkovaci mista pro karavany, kempinky a podobna mista,

h) stavenisté, vystavy, trhy a dalSi instalace pro do¢asné ucely,

i) mariny,

J) venkovni osvétleni a podobné instalace,

k) prostory pro Iékafské ucely,

[) mobilni nebo transportovatelné bunky,

m) fotovoltaické systémy,

n) zdroje nizkého napéti.
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F8-2.2 Zahrnuje:
a) obvody napajené jmenovitym stfidavym napétim do 1000 V v&etné, nebo stejnosmérnym
do 1 500 V véetné,

b) obvody s napétim nad 1000 V souvisegjici se stfidavym napétim rozvodu, které neprevySuje
AC 1000 V napf. vybojkového osvétleni, elektrostatickych odlu¢ovacu,

c) jakékoliv obvody, pro které neplati samostatné normy,

d) veskeré rozvody vné budov,

e) pevné uloZzené rozvody sdélovaci a informacni technologie, signalizacni, fidici a zvlastni (kromé
vnitfnich obvodu pfistrojl),

f) rozSifovani nebo zmény existujicich zafizeni a jejich ¢asti.

F8-2.3 Nevztahuje se na:

a) elektricka trakéni zafizeni (v€etné kolejovych vozidel a signalizaénich zafizeni souvisejicich
s trakci),

b) elektricka zafizeni automobil(l (v€etné elektrickych vozidel),

c) elektricka zafizeni lodi, pohyblivych a upevnénych plovoucich plosin,

d) elektricka zafizeni v letadlech,

e) instalace vefejného osvétleni, které jsou soucasti distribucni sité,

f) instalace v dolech a lomech,

g) zafizeni pro potlaceni radiového ruseni, pokud nemuze mit vliv na bezpe&nost elektrickych
zafizeni,

h) elektrické ohradniky,

i) ochranu budov pfed bleskem (LPS),

j) nékteré Casti elektrickych zafizeni vytah(,

k) elektrické pfisluSenstvi strojl.

F8-2.4 Neni urcen pro:
= verfejné distribu¢ni sité elektfiny; nebo
= vyrobu a pfenos elektrické energie a pomocné zafizeni téchto soustav.

F8-3 Zakladni ustanoveni

Tato norma ur€uje zakonné pozadavky zakladnich ustanoveni pro elektricka zafizeni resp. instalace,
ktera nejsou pfedmétem Castych zmén na zakladé technického pokroku, s ohledem na:

= zajisténi bezpeclnosti,

= navrhovani,

= vybér elektrickych zafizeni,

= zfizovani elektrickych rozvod(, zafizeni a jejich revize.
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F8-3.1 Zajisténi bezpecnosti

Nasledujici poZadavky se vztahuji na zajisténi bezpecnosti osob, hospodarskych zvifat a majetku
v pripadé ohrozeni nebo poskozeni, k nimz by mohlo pfi obvyklém uzivani elektrickych instalaci, roz-
vodu a dalSich zafizeni dojit.
a) Ochrana pfed urazem elektrickym proudem,
= Zakladni ochrana (ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem zivych &asti),
= Ochrana pfi poruSe (ochrana pfed nebezpeCnym dotykem nezivych &asti).
b) Ochrana pfed tepelnymi ucinky,
¢) Ochrana pfed nadproudy,
d) Ochrana pfed poruchovymi proudy,
e) Ochrana pred poruchovymi odchylkami napéti a pred elektromagnetickymi vlivy,
f) Ochrana pfed pferuSenim napajeni.

F8-3.2 Navrhovani
Pfi navrhovani elektrickych instalaci, rozvodu a jednotlivych &asti zafizeni musi byt brana v avahu
hlediska tak, aby byla zajisténa:

= ochrana osob, hospodarskych zvifat a majetku,

= spravna funkce elektrického zafizeni pfi uziti k uéelu, pro které je uréeno.

F8-3.3 Vybér elektrickych zarizeni

Kazda Cast elektrického zafizeni, ktera je v ném pouzita, musi vyhovovat pfislusSnym evropskym
normam (EN) nebo harmonizaénim dokumentim (HD) nebo narodnim normam ve kterych je zaveden
HD. Pokud evropské normy (EN) nebo harmoniza¢ni dokumenty (HD) neexistuji, musi odpovidat
narodnim normam.

Kazda ¢ast vybraného elektrického zafizeni musi plnit poZzadavky z hlediska napéti, proudu, kmito¢tu
a vykonu.

F8-3.4 Zrizovani elektrickych rozvodl, zafizeni a jejich revize

Pro zfizovani elektrickych rozvodl a zafizeni musi byt pouzito vhodnych materiall a prace musi byt
provedena odborné (dobré femesiné Urovné), osobou s odpovidajici kvalifikaci. Elektrické zafizeni
musi byt nainstalované v souladu s pokyny poskytnutymi jeho vyrobcem.

Vychozi revize: elektrické zafizeni musi byt pfedtim, nez je uvedeno do provozu, i po kazdé dilezité;Si
zmeéné nebo rozSifeni prohlédnuto a pfezkouseno, aby se provéfila jeho spravna funkce v souladu
S normou.

Pravidelné revize: doporuCuje se, aby kazdé elektrické zafizeni podléhalo pravidelné revizi.
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F8-4 Stanoveni zakladnich charakteristik

Zakladni charakteristiky zafizeni se stanovi v souladu s jednotlivymi uvedenymi kapitolami této normy
z hlediska:

= Ucell, ke kterym se ma zafizeni uzivat, jeho zakladniho uspofadani a jeho zdrojq,
= vngjSich vlivl, kterym ma byt zafizeni vystaveno,

= vzajemné slucitelnosti pouzitych pfedmétl a riznych zafizeni,

= jeho udrzby.

F8-5 Usporadani vodi¢l a uzemnéni siti
Popis a jednotlivé pfiklady uzemnéni siti jsou shodné s kapitolou C1-1.6, kde jsou podrobné popsany.

F8-Priloha B — Terminy a definice.

Teplota okoli: Za teplotu okoli, plasobici na zafizeni, se povazuje teplota v misté, kde ma byt zafizeni
nainstalovano; teplota okoli vyplyva i z vlivu v§ech dalSich tepelnych zdroja (v€etné pfistroja)
umisténych ve stejném prostoru; pfitom se nebere v Uvahu tepelny pfispévek tohoto zafizeni.
Nadproud: Nadproud muze, nebo nemusi mit Skodlivé ucinky v zavislosti na jeho velikosti a trvani.
Nadproudy mohou byt vysledkem pfetiZzeni v odbéru, nebo poruch, jako je zkrat v elektrickém zafizeni,
nebo zemni spojeni.

Smluveny vybavovaci proud (ochranného pristroje): Smluveny vybavovaci proud je vétsi nez
posuzovany proud nebo aktualni nastaveni zafizeni, smluvena vybavovaci doba méni se podle druhu
a posuzovany proudu ochranného zafizeni.

= pro pojistky se tento proud nazyva ,smluveny tavny proud",
= pro jistiCe se tento proud nazyva, smluveny vybavovaci proud".

Cizi vodiva €ast: cizi vodiva ¢ast muze byt:
= stavebni kovové ¢asti budovy,
= kovové potrubni systémy plynu, vody, topeni, atd.,
= neizolovana schodisté a stény.



F9 Vybér soustav a stavba vedeni
zpracoval: Michal Brandtner (CEZ)

CSN 33 2000-5-52 (bFezen 1998) Elektricka zafizeni — Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

Poznamka: Tato norma podrobné stanovi vybér zpusobU kladeni vedeni, vybér soustav a stavbu vedeni nizkého
napéti. Dale feSi i ustanoveni pro stavbu kabelového vedeni nad 1 kV, obsahuje navic podrobnéjSi ustanoveni

o pouziti, ulozeni, ohybani, pfisluSenstvi, upeviiovani, soubéhu a kfizovani vedeni v rozsahu dfiveéjsi

CSN 34 1050:1970 tak, aby odpovidala narodnim zvyklostem.

F9-1 VSeobecné

Zasady - vSechna vedeni, instalacni krabice a rozvodky i pfistroje musi byt ulozeny tak, aby je po
dohotoveni bylo mozno elektricky zkouset a byl zajistén pfistup ke svorkam v krabicich za uéelem
provadéni udrzby vedeni (prohlidky, dotahovani Sroubovych spoji apod.).

= vedeni je nutno vzdy udélat tak, aby nevhodnym uloZzenim, nevhodnou volbou vodicl
a instala¢niho materialu, nevhodnym umisténim nebo zptisobem provedeni apod. nevznikalo
nebezpedi osobam a zvifatim nebo vécem. Musi byt umisténo tak, aby neprekazelo pfi
obvyklém pouzivani prostoru. Je-li vystaveno nebezpeci mechanického poskozeni, musi byt
provedeno s ohledem na toto prostfedi nebo chranéno,

= vedeni maji byt uloZzena a provedena pfehledné&, aby byla co nejkratsi a aby se kfizovala co
nejméné. Vedeni se maji klast pfimocare, a to svisle a vodorovné tak, aby stény zlistaly co
mozna volné. Je-li v téZe mistnosti vice neZ jeden obvod, maji byt krabice a rozvodky téhoz
obvodu ve stejné vySce,

= pro uloZeni vodi€u a kabell se pfednostné pouziva elektroinstalacnich trubek, které Ize klast na
povrchu, pod omitkou, ve stavebni konstrukci apod. Elektroinstalacni trubky musi byt zaustény
do instala¢nich krabic, krabicovych rozvodek, pfistroju, skfini apod.

F9-2 Kabelova vedeni

Pouziti - druh kabelu se musi volit se zfetelem k prostfedi, zplsobu ulozeni, zatéZovani,
elektromagnetické kompatibilité a nebezpecnym vlivim ostatnich vedeni.

Ulozeni - kabely Ize klast na rovny podklad, kabelové lavky, rosty, stény, konstrukce, pod omitku, do
kabelovych kanall, kolektor(, do tvarnic, do trubek, do zemé apod. Pfitom je nutno dbat, aby prostfedi,
v némz jsou ulozeny, nepusobilo nepfiznivé na kabel.
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= Doporucuje se polozené kabely opatfit v pribéhu trasy (v kanalech, na lavkach apod.)
trvanlivym oznaCenim ve vhodnych vzdalenostech (asi 20 m); musi se vSak vzdy oznacit
v mistech, kde se kabely kfiZzuji a odboc&uji, a na obou koncich. Pfi uloZeni v zemi se oznacuji
ve vzdalenostech pfimérené vétsich,

= Polozené kabely fidicich, sdélovacich a zvlastnich obvodu se oznacuji jen na obou koncich
kabelU.

= Jsou-li kabely na konstrukci vedle sebe, kladou se kabely do 1000 V oddélené od kabell nad
1000V,

= Jsou-li kabely v kabelovych lavkach ulozeny nad sebou, davaji se kabely do 1000 V obvykle
pod kabely nad 1000 V. Silové kabely nad 1000 V maji byt nad kabely Fidicimi (popf.
sdélovacimi a zvlastnimi). Jsou-li silové kabely nad 1 000 V uloZeny opac¢né&, musi byt od kabell
pod 1000 V nebo fidicich, sdélovacich a zvlastnich kabell oddéleny pfepazkou (napf. 20 mm
silnou pfepazkou z vlaknitého silikatu, cinlami apod.) odolavajici tepelnym ucinkim elektrického
oblouku a zabrarfiujici u kabelu za pfepazkou prekro&eni dovolené teploty pfi zkratu.

Ochrana pred mechanickym poskozenim - mechanické namahani konstrukce, ve které je kabel
ulozen se nesmi pfenést na kabel. Pfi zvySeném mechanickém namahani se musi kabely chranit
ulozenim do rour ocelovych, cementovych, kameninovych apod. nebo je ulozit do kabelovych kanald,
obezdit je apod.

Prostupy - Pokud kabely (kabelove trasy, svazky kabeld nebo jednotlivé kabely) prostupuji pozarné
délici konstrukci, utésni se prostup pozarni ucpavkou s pozarni odolnosti (El(t) podle CSN 73 0810)
minimalné stejnou, jakou spliuje pozarné délici konstrukce.

=  Pfi vstupu kabelu z budovy do zemé se musi kabel v trubce utésnit proti vnikani vihkosti, jak je
naznaceno na uvedenych pfikladech (obrazek €. F9-1). Pfi pfechodu z mistnosti s vyznamnym
pusobenim vody, korozivnich latek, s vyskytem cizich pevnych téles — prachu apod. se kabel
navenek chrani trubkou vyplnénou nehoflavou hmotou a se sklonem ven, aby destova voda
nemohla zatékat.

uvnitf vhé

prichytky ochranna trubka
> kryci desky
§ NN ) RN T NN A NN

Sachta

kryci polstar

polstar z asfaltové lepenky

Obrazek €. F9-1: Priklady prostupu kabelu obvodovou zdi
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100 mm min.

7777777777777 77777777,
strop

ochranna trubka

CLL 7

prichytka

Obrazek ¢€.F9-2: PFiklad prostupu kabelu stropem, ktery neni pozarné délici konstrukci

Kladeni kabelli do zemé - Kabely se musi ukladat do zemé v hloubkach nejméné podle tabulky
F9-1 v provedeni podle obrazkl ¢. F9-3 a ¢. F9-4.

Tabulka F9-1: Hloubka ulozeni kabelt do zemé

hloubka H [cm]

napéti [kV] vozovka;
terén chodnik krajnice
vozovky
do1 35; 70" 35 100
1az10 70 50 100
10 az 35 100 100 100
35 az 110 130 130 130
sdélovaci; Fidici a zvlastni obvody: obvykle ve stejné hloubce jako kabel silovy

Y Hioubka ulozeni H = 70 se pouzije v terénu pfi pokladce kabelll bez mechanické ochrany podle odstavce
7.10 zpGsobem podle obrazku €. F8-4 a pfi ulozeni kabell do orné pudy podle obrazkl ¢. F8-3 a F8-4.
2 Pro kladeni kabelt 110 kV v chodnicich je nutné projednat jejich uloZeni s provozovateli sousednich vedeni,

hlavné s pfislusnym plynarenskym podnikem
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Obrazek F9-3 a F9-4: Zpusoby uloZeni kabell

hloubka ulozeni
hloubka vykopu ryhy = H+ d + Pv
piskova vrstva 8 cm do 52 kV v&etné, pro 110 kV 12 cm

p piskové loze =d + 2 Pv
d vnéjSi primeér kabelu

Ulozeni kabell v zemi - do vykopu se kabely kladou na vrstvu jemnozrnného pisku o tloustce
nejméné 8 cm a u 110 kV kabell nejméné 12 cm. Po polozeni se kabely zasypou piskovou vrstvou
stejné tloustky. Tato tloustka se méfi od obvodu (povrchu) kabelu. Kabely se musi pokryt cihlami,

tvarnicemi, dlazdicemi, pfiklopy apod. podle obrazku €. F9-3. Toto kryti musi prekryvat kabel, popf. vice

vedle sebe polozenych kabeld, nejméné 4 cm.

= Kabely do 1 kV v trasach, kde nemohou byt mechanicky poskozeny (napf. pojizdénim téz8imi
vozidly apod.), se mohou klast do zemé bez mechanické ochrany, ale musi se oznadcit tak, ze
se nad kabely polozi vystrazna félie z plastickych hmot podle obrazku &. F9-4.

v v

v 7




F10 Ochrana pred bleskem

zpracoval: Karel Vosta (CEZ)

CSN EN 62305 (34 1390) Ochrana pied bleskem
Cast 1: Obecné principy,
Cast 2: Rizeni rizika,
Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi Zivota,

Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach.

F10-1 Cast 1 Obecné principy

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 62305-1:2006. Preklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze. .

S ucinnosti od 1.2. 2009 se nahrazuje CSN 34 1390 z 29.1.2009 normami CSN EN 62305-1,
CSN EN 62305-2 , CSN EN 62305-3, CSN EN 62305-4 a CSN EN 62305-5.

Neexistuji zadna zafizeni ani metody umoziujici modifikovat pfirodni atmosfeérické ukazy do té miry, ze
by mohly zabranit vybojim blesku. Udery blesku do staveb, nebo v jejich blizkosti jsou nebezpecéné pro
lidi, samotné stavby, jejich obsah a instalace stejné jako pro inzenyrské sité. Z toho dlivodu je nutné
pouzivat opatfeni pro ochranu pfed bleskem. Problematika ochrany pfed bleskem je rozloZzena do péti
¢asti normy:

CSN EN 62305-1 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy
= popisuje pouzivané nazvoslovi, Skody zpusobené bleskem a zpUsoby, jak ke Skodam dochazi

CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika
= zabyva se fizenim rizika, stanovenim potfebného stupné ochrany a vybérem vhodnych opatfeni

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni zivota
= obsahuje zpUsoby provedeni ochrannych opatieni pro snizeni hmotnych Skod a nebezpedi
Zivota
CSN EN 62305-4 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
= zabyva se zpUsoby, jak ochranit elektrické a elektronické systémy umisténé ve stavbach

CSN EN 62305-5 Ochrana pred bleskem - Cast 5: Inzenyrské sité (norma teprve bude vydana)

= bude feSit omezeni poSkozeni inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé (hlavné elektrickych
vedeni)

F10-1.1 Rozsah pouziti

V této normé jsou obsazeny obecné principy, kterymi se ma fidit ochrana pfed bleskem:
= staveb vCetné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob,
= inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé.
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Tato norma se nezabyva:
= zelezni¢nimi systémy,
= namofni instalaci a dopravnimi prostfedky, jako jsou lodé a letadla,
= podzemnim vysokotlakym potrubim,

= potrubim, silnoproudym elektrickym a telekomunikaénim vedenim, jenZ nejsou pfipojena
ke stavbam.

F10-1.2 Terminy a definice

V normé je uvedeno celkem 54 definic, jako napf.:
hmotna skoda — Skoda na stavbé (nebo jejim obsahu) nebo inzenyrské siti nasledkem mechanickych,
tepelnych, chemickych a vybusnych u&inku blesku.

LEMP — elektromagneticky impulz vyvolany bleskem (lightning electromagnetic impulse) —
elektromagnetbké ucinky bleskového proudu.

LPZ — zéna ochrany pied bleskem (lightning protection zone) — zéna, ve které je definovano
elektromagnetické prostredi.
Hranice zon LPZ nemusi nutné byt hmotné hranice (nap¥. stény, podlaha nebo strop).

LPL - hladina ochrany pred bleskem (Iightningé)rotection level) — ¢&islo vztazené k souboru hodnot
parametrl bleskového proudu, odpovidai'(lci pravdépodobnosti, Ze pfilusné maximalni a minimalni
navrhové hodnoty nebudou u bleskl vyskytujicich se v ﬁﬁ'rodé prekroceny.

Hladina ochrany pfed bleskem se pouziva pro navrh ochrannych opatfeni podle odpovidajiciho
souboru parametru bleskového proudu.

LPS - systém ochrany pred bleskem (Iightnin% protection systém) — kompletni systém pouzivany pro
snizeni hmotnych $kod zpusobenych udery blesku do stavby. Sestava se jak z vnéjSiho tak i z vnitrniho
systému ochrany pfed bleskem.

Vnéjsi systém ochrany pied bleskem (hromosvod) — ¢ast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy,
soustavy svodl a uzemnovaci soustavy

Vnitini sKstém ochrany pred bleskem — ¢ast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani
proti blesku a nebo elektrické izolace vnéjsiho LPS.

F10-1.3 Parametry bleskového proudu

Parametry bleskového proudu jsou v normé uvedeny v pfiloze A. Casové funkce bleskového proudu
popisuje pfiloha B této normy. Informace pro napodobeni bleskového proudu pro ucely zkou$ek jsou
uvedeny v priloze C této normy. Zakladni parametry, které se pouzivaji v laboratofi pro napodobeni
ucinkl blesku na prvky LPS, popisuje pfiloha D této normy. Informace o razovych vinach zptsobenych
bleskem v rdznych mistech instalace uvadi pfiloha E této normy.

F10-1.4 Skody zpGsobené bleskem
Uginky blesku na typické stavby:

Obytny dum — priraz elektrickych instalaci, pozar a materialni $koda. Skoda je obvykle omezena na
objekty exponované v misté uderu nebo na cesté bleskového proudu. Porucha elektrického
a elektronického zafizeni a instalovanych systému (napf. televizorud, pocitact, modemd, telefond atd.).

Zemédélska stavba — prvotni riziko poZaru a nebezpecna krokova napéti stejné jako hmotné Skody.
Nasledné riziko v disledku ztraty elektrické energie a nebezpeci zivota pro dobytek v dusledku poruchy
elektrického fizeni vétracich a krmicich systéma.

Divadlo, hotel, Skola, obchodni diim, sportovni areal — poSkozeni elektrickych instalaci (napfiklad
elektrického osvétleni), které muze zpusobit paniku. Porucha pozarni signalizace, ktera vede
k opoZzdénym pozarnim opatfenim.
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Banka, pojistovaci spole¢nost, obchodni spole¢nost atd. — jako v pfedchozim pfipadé a navic
problémy vyvolané ztratou komunikace, poruchami po¢itacl a ztratou dat.

Nemocnice, sanatorium, vézeni — jako v pfedchozim pfipadé a navic problémy lidi s intenzivni péci
a potize se zachranou nepohyblivych lidi.

Primysl — pfidavné ucinky zavisejici na vyrobni naplni tovaren, v rozsahu od malych az po
nepfijatelné Skody a ztraty na vyrobé.

Muzeum a archeologicka nalezisté, kostel — ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi.
Telekomunikace, elektrarny — nepfijatelné ztraty sluzeb vefejnosti.
Pyrotechnicka tovarna, muniéni zavody — nasledky pozaru a vybuchu na podnik a jeho okoli.

Chemicky podnik, rafinerie — pozar a nespravny chod podniku se zhoubnymi nasledky na mistni
a globalni prostredi.

Jaderna elektrarna — pozar a nespravny chod podniku se zhoubnymi nasledky na mistni a globalni
prostfedi.

Biochemické laboratoie a podniky — poZar a nespravny chod podniku se zhoubnymi nasledky na
mistni a globalni Zivotni prostredi.

Tabulka F10-1: Skody a ztraty na stavbach podle riiznych mist dderu blesku

pri¢ina

misto uderu poskozeni typ poskozeni typ ztraty
stavba S1 D1 D2 D3 L1, L4** L1, L2, L3, L4 L1* L2, L4
v blizkosti s2 D3 L1* L2, L4
stavby
inZenyrska sit
pfipojend ke S3 D1 D2 D3 L1, L4** L1, 12, L3, L4 L1* L2, L4
stavbé
v blizkosti

*
inzenyrské sité S4 D3 L1 L2, L4
* Pouze pro stavby s nebezpecim vybuchu a pro nemocnice nebo jiné stavby.

kde porucha vnitrnich sY(stémﬂ bezprostfedné ohrozuje lidské zivoty.
** Pouze pro nemovitosti, kde mohou byt ztraty na zvifatech.

Pric¢iny poSkozeni staveb:
S1 - udery do stavby
S2 - udery v blizkosti stavby
S3 - udery do inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé
S4 - udery v blizkosti inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé
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Blesk muze zpuUsobit tii zakladni typy Skod:

D1 - draz zivych bytosti zpusobeny dotykovymi a krokovymi napétimi,

D2 - hmotnou $kodu (pozar, vybuch, mechanickou destrukci, uvolnéni chemikalii) zplisobenou
ucinky bleskového proudu véetné jiskieni,

D3 - poruchu vnitfnich systému zplsobenou LEMP.

Typy ztrat:

L1 - ztraty na lidskych zivotech,

L2 - ztraty na sluzbach verejnosti,

L3 - ztraty na kulturnim dédictvi,

L4 - ztraty ekonomické hodnoty (stavby a jejiho obsahu, inzenyrskeé sité a ztrata Cinnosti).

F10-1.5 Potieba a ekonomicka vyhodnost ochrany pred bleskem

Potieba ochrany pred bleskem
Aby se mohlo vyhodnotit, zda je nebo neni potfebna ochrana objektu prfed bleskem, musi se provést
ohodnoceni rizika v souladu s normou CSN EN 62305-2. Musi se brat v uvahu nasledujici rizika:

R1: riziko ztrat na lidskych zivotech,
R2: riziko ztrat na sluzbach vefejnosti,
R3: riziko ztrat na kulturnim dédictvi.

F10-1.6 Ochranna opatreni

Pro snizeni rizika mohou byt podle typu poSkozeni pfijata ochranna opatfeni.

Ochranna opatieni pro omezeni uraza zivych bytosti zplisobenych dotykovym a krokovym
napétim jsou nasleduijici:

= odpovidajici izolaci nechranénych vodivych ¢asti,

= vyrovnani potencialu pomoci mfizové uzemfovaci soustavy,

= fyzické pfekazky a vystrazné tabulky.

Ochranna opatreni pro snizeni hmotnych skod

Jako ochranné opatfeni pro stavby se pouziva systém ochrany pfed bleskem (LPS). V pfipadé
instalace LPS, je pro snizeni nebezpeci pozaru a vybuchu a nebezpedi Zivota velmi dulezitym
opatfenim vyrovnani potenciélu. Zpisob ochrany a jeho provedeni popisuje norma

CSN EN 62305-3.

Pro inzenyrské sité se jako ochranné opatfeni nej¢astéji pouziva stinici vodi€ a pro podzemni kabely
se uzivaji ochranné kovoveé kanaly.

Ochranna opatreni pro snizeni poruch elektrickych a elektronickych systému
Mozna ochranna opatfeni pro stavby zahrnuiji:

systém pro ochranu pfed LEMP (LPMS), které sestava z nasledujicich opatfeni, ktera se pouzivaji
jednotlivé nebo v kombinaci:

= opatfeni pro uzemnéni a pospojovani,
= magnetické stinéni,
= smérovani vedeni.
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Koordinovanou ochranu pomoci SPD. MozZna ochranna opatfeni pro inzenyrskeé sité jsou:
= prepétova ochranna zafizeni (SPD) v riznych mistech podél délky vedeni a na konci vedeni,
= magneticka stinéni kabelu.

Zalohovani cest, zalozni zafizeni, autonomni systém vyroby energie, bezvypadkovy zalozni
energeticky systém, systémy skladovani paliv a systém automatické detekce poruch jsou velmi u&inna
opatfeni, ktera omezuji vypadky inzenyrskych siti.

F10-1.7 Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti

Tato norma stanovi 4 hladiny ochrany pfred bleskem (I az IV). Pro kazdou LPL je stanoven soubor
minimalnich a maximalnich parametr( blesku. Pravdépodobnost vyskytu blesku s parametry, které
odpovidaji LPL | je menS$i nez 2% a proto v této normé tato ochrana neni popsana.

Maximalni hodnoty parametra blesku pro rtzné hladiny ochrany pfed bleskem se pouzivaji pro navrh
komponentd ochrany pred bleskem (napf. prifezu vodicl, tloustky kovovych stinéni, proudové
zatizitelnosti SPD, dostate¢né vzdalenosti proti nebezpecnému jiskfeni).

Minimalni hodnoty vrcholové hodnoty bleskového proudu se pouzivaji pro stanovovani poloméru valici
se koule pfi uréovani zény ochrany pred bleskem LPZ 0g, ktera nemuze byt zasazena pfimym uderem.

Tabulka F10-2: Minimalni hodnoty parametra blesku a prislusné poloméry valicich se kouli odpovidajici
LPL

kritéria zachyceni LPL
oznaceni | jednotka I Il m | v
minimalni vrcholovy proud / KA 3 5 110 | 16
polomér valici se koule r m 20 | 30 | 45 | 60

Z6ny ochrany pired bleskem (LPZ)
S ohledem na ohrozZeni bleskem jsou definovany nasledujici LPZ:

LPZ 0, zéna, kde je ohrozeni pfimym uderem blesku a plnym elektromagnetickym polem blesku.
Vnitfni systémy mohou byt vystaveny plnému nebo dil¢imu impulsnimu bleskovému proudu.

LPZ Og z6na chranéna proti pfimym uderdm blesku, ale ve které je hrozba pIlného elektromagnetického
pole blesku. Vnitfni systémy mohou byt vystaveny dil¢im impulsnim proudim blesku.

LPZ 1 z6na, kde je impulsni proud omezen rozdélenim proudu a SPD na rozhrani. Prostorové stinéni
muze zeslabit elektromagnetické pole blesku.

LPZ 2,..., n zéna, kde mlze byt impulsni proud dale omezen rozdélenim proudu a dalSimi SPD na
rozhrani.

DalSi prostorové stinéni mize byt pouzito pro dal$i zeslabeni elektromagnetického pole blesku.

F10-1.8 Priloha D (informativni)

ZkuSebni parametry napodobujici u€inky blesku na soucasti LPS

Tato pfiloha uvadi zakladni parametry pouzivané v laboratofich pro napodobeni u€inku blesku. Pfiloha
plati pro vSechny soucasti LPS, jenz jsou podrobeny celkovému bleskovému proudu nebo jeho vétsi
Casti a musi se pouZivat spoleéné s normami, které ustanovuji poZadavky a zkousky pro kazdou
specifickou soucast.
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F10-1.8.1 Soucasti LPS prislusné problémy a zkusebni parametry

Jimaé - na jimac plsobi jak mechanické, tak tepelné ucinky a v nékterych pfipadech také eroze
zpusobena obloukem.

Svody - ucinky blesku puUsobici na svody se daji rozdélit do dvou kategorii:
a) tepelné ucinky zplsobené odporovym ohfevem;
b) mechanické uginky spojené se vzajemnou magnetickou reakci tam, kde je bleskovy proud
sdilen vodici, které jsou umistény vzajemné blizko sebe nebo kdyZ proud méni smér.

Spojovaci souc€asti - jsou mezi pfilehlymi vodi€i LPS moznymi mechanickymi a tepelnymi slabymi
misty, ve kterych vznika vysoké namahani. V mistech dotyku riznych ¢asti mize vzniknout oblouk
a dale v mistech s malou plochou dotyku vznika v disledku koncentrace proudu velky narust teploty.

Zemnic¢ - skute¢né problémy s elektrodami zemnicu jsou spojeny s chemickou korozi a mechanickymi
Skodami, které zpUsobuiji jiné sily nez jsou elektrodynamické.

F10-1.8.2 Prepét'ové ochranné zarizeni (SPD)

Uginek zatiZzeni SPD zpusobeného bleskem zavisi na typu uvazovaného SPD. Zvlastni zfetel se musi
dat na to, zda je nebo neni pouzito jiskfisté.

SPD obsabhuijici jiskristé

Uginky blesku na jiskfi$té se miize rozdélit do dvou hlavnich kategorii:

= eroze elektrod jiskfisté ohfevem, tavenim a vypafenim kovu,
= mechanické namahani zplsobené razovou vinou preskoku.

SPD obsahujici varistory z oxida kovu

Namahani varistor z oxidu kovl bleskem zpUsobuje bud pFetizeni nebo preskok.
F10-2 Cast 2 Rizeni rizika

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 62305-2:2006. Preklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze.

S uéinnosti od 1.2. 2009 se nahrazuje CSN 34 1390 z 29.1. 2009 normami CSN EN 62305-1,
CSN EN 62305-2 , CSN EN 62305-3, CSN EN 62305-4 a CSN EN 62305-5.

F10-2.1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro ocenéni rizika u staveb a inZenyrskych siti zpldsobeného udery blesku do zemé.
UcCelem této normy je poskytnout postup pro vyhodnoceni takového rizika. Jakmile je vybrana horni
mez rizika, umozriuje tento postup volbu vhodnych ochrannych opatfeni, které se musi pfijmout pro
shizeni rizika na pfipustnou mez nebo pod ni.

F10-2.2 Terminy. Definice, oznaceni a zkratky

V normé je popsano 47 terminu a definic a 152 oznaceni a zkratek, jako napf.: LEMP -
elektromagneticky impulz vyvolany bleskem - elektromagnetické ucinky bleskového proudu Zahrnuje
impulzy pfivedené po vedeni, jakoz i u¢inky vyzafovanych impulsnich elektromagnetickych poli. riziko
R - hodnota pravdépodobnych priimérnych rocnich ztrat (lidskych a na majetku) zpisobenych bleskem
vztazena k celkové hodnoté chranéného objektu (lidi a majetku);
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LPL - hladina ochrany pred bleskem - Cislo vztazené k souboru hodnot parametrt bleskového
proudu, odpovidajici pravdépodobnosti, Ze pfislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty
nebudou u blesku vyskytujicich se v pfirodé prekroceny.

Poznamka: hladina ochrany pfed bleskem se pouziva pro navrh ochrannych opatfeni podle odpovidajiciho
souboru parametrt bleskového proudu.

magnetické stinéni - uzaviené kovové mrizove nebo souvislé stinéni obklopujici chraneény objekt
nebo jeho €ast, pouzivané pro snizeni poruchovosti elektrickych a elektronickych systému.

F10-2.3 Vysvétleni terminu
Riziko a soucéasti rizika
Riziko R- je hodnota pravdépodobnych priimérnych ro¢nich ztrat. Pro kazdy typ ztrat, jenz mohou

nastat ve stavbé nebo v inzenyrské siti, miize byt ocenéno odpovidajici riziko. Rizika ocefiovana ve
stavb& mohou byt nasledujici:

R; - riziko ztrat na lidskych zivotech,
R - riziko ztrat na vefejnych sluzbach,
R - riziko ztrat na kulturnim dédictvi,
R4 - riziko ztrat ekonomickych hodnot.

Rizika ocenovana v inZenyrské siti mohou byt nasledujici:

R'; - riziko ztrat na vefejnych sluzbach,
R'; - riziko ztrat ekonomickych hodnot.

Kazdé riziko je soucet v3ech soucasti rizika. Pfi vypoctu rizika se mohou soulasti rizika seskupovat
podle pfi¢iny poskozeni a typu Skody.

F10-2.4 Rizeni rizika

Zakladni postupy
Rozhodnuti o ochrané stavby nebo mzennské sité pfed bleskem, stejné jako vybé&r ochrannych
opatieni, se musi provadét dle normy CSN EN 62305-1 Ochrana pfed bleskem - Cast 1: Obecné

principy.

Musi se pouzit nasledujici postup:

a) identifikace chranéného objektu a jeho charakteristiky. Viz také vyhlaska €. 137/1998 Sb.
O obecnych technickych poZadavcich na vystavbu, kde jsou v § 47 uréeny stavby, pro které se
ochrana prfed bleskem musi zfizovat vzdy,

b) ur€eni vSech typu ztrat v objektu a pfisluSnych odpovidajicich rizik R (R1 az R4),

c) stanovenirizika R pro kazdy typ ztrat (L1 az L4),

d) ocenéni potfeby ochrany, porovnanim rizika R1, R2 a R3 pro stavbu a R'2 pro inZzenyrskou sit
s pfipustnym rizikem RT,

e) ocenéni efektivnosti nakladl na ochranu porovnanim nakladl na celkové ztraty s ochrannymi

opatfenimi a bez nich. Pro ocenéni téchto nakladd musi byt v tomto pfipadé proveden odhad
soucasti rizika R4 pro stavbu (R'4 pro inZzenyrskou sit).

Stavba uvazovana pro ocenéni rizika
Uvazovana stavba zahrnuje vlastni stavbu, instalace ve stavbé, obsah stavby, osoby ve stavbé nebo
stojici v zonach az do 3 m od vnéjsSku stavby, prostfedi ovliviiované poskozenim stavby.

Pripustné riziko
Za stanoveni hodnoty pfipustného rizika je zodpovédny kompetentni organ.
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Tam, kde udery blesku zahrnuji ztraty na lidskych zivotech nebo ztraty socialnich nebo kulturnich
hodnot, jsou typické hodnoty pfipustného Rt uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka F10-3:Typické hodnoty pfipustného rizika Rt

typy ztrat R-[y™]
ztraty na Iidskycr) Zivotech nebo trvalé 10°
razy
ztrata verejné sluzby 103
ztrata kulturniho dédictvi 107

Zvlastni postupy pro ocenéni potieby ochrany
Pro kazdé uvazovaneé riziko se musi podniknout nasledujici kroky:

= uréeni soudasti R, které tvofi riziko,

= vypocet urCenych soucasti rizika Ry,

= vypocet celkového rizika R,

= ur€eni pfipustného rizika Ry,

= porovnani rizika Rs pFipustnou hodnotou Rs.

Pokud je R< Ry neni ochrana pred bleskem nutna.

Pokud je R >Ry musi se pfijmout ochranna opatfeni pro snizeni na R< Ry pro vSechna rizika, kterym je
objekt podroben.

Rozdéleni stavby na zény Z

Pro stanoveni kazdé soucasti rizika se stavba rozdéluje na zony Z,, z nichz kazda ma homogenni
charakteristiky. OvSem stavba mize byt uvazovana i jako jedina zona.

Z6ny Z se definuji zejména:
= typem pudy nebo podlahy,
= protipoZarnimi pfepazkami,
= prostorovym stinénim.

Dale se zony mohou délit dle:
= usporadani vnitfnich systémd,
= existujicich nebo pfipravenych ochrannych opatfeni,
= velikosti ztrat L,.

Pfi rozdéleni stavby do z6n se musi brat v uvahu proveditelnost zaveden i nejvhodnéjSich ochrannych
opatreni.
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Stanoveni soucasti rizika ve stavbé se zénami Z;

Rizika R; R, a R3 - Stavba s jednou zénou
V pfipadé, Ze je cela stavba stanovena jako jedna zéna Zs, stanovuje se riziko R sou¢tem soucasti
rizika R, ve stavbé. Stanoveni soucasti rizika a odpovidajici vybér prisluSnych parametrl se fidi dle
nasledujicich pravidel:
= parametry, které se vztahuji k poétu nebezpecnych udalosti N se musi ohodnotit
dle pfilohy A této normy,

= parametry, které se vztahuji k pravdépodobnosti poskozeni P se musi ohodnotit
dle pfilohy B této normy.

Definovani stavby jako jediné zény ¢asto vede k nakladnym ochrannym opatfenim, protoze kazdé
opatfeni se musi rozSifovat na celou stavbu.

Stavba s vice zénami

Rozdéleni stavby na zony umoznuje projektantovi uvazovat pfi ocenéni soucasti rizika osobité
charakteristiky kazdé &asti stavby a vybrat nejvhodnéjsi ochranna opatreni, ktera jsou pfizpusobena
kazdé zoné a snizit tak celkové naklady na ochranu pred bleskem.

Riziko R,

| kdyZ neni potfeba urcit ochrany pro snizeni rizik R; R; a Rz je vZdy uziteéné ocenit ekonomickou
vyhodnost pouziti ochrannych opatfeni, pro snizeni rizika ekonomickych ztrat R4. Polozky, pro které se
provadi ur€eni rizika R, se stanovuji z:

= celé stavby,

= Casti stavby,

= vnitfni instalace,

= ¢asti vnitfni instalace,
= Kkusu zafizeni,

= obsahu stavby.

Vypocet ocenéni ztrat v zoné je pfesné popsan v pfiloze normy a celkova cena ztrat pro stavbu je
souctem ceny ztrat vSech zon.

F10-3 Cast 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeéi zivota

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 62305-3:2006. Preklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze.

S uéinnosti od 1.2.2009 se nahrazuje_ CSN 34 1390 z 29. 1.2009 normami CSN EN 62305-1,
CSN EN 62305-2 , CSN EN 62305-3, CSN EN 62305-4 a CSN EN 62305-5.

F10-3.1 Rozsah pouziti

V normé jsou obsazeny pozadavky na ochranu staveb pfed hmotnymi Skodami pomoci systému
ochrany pred bleskem (LPS) a pro ochranu pied urazem zivych bytosti dotykovym a krokovym napétim
v blizkosti LPS. Tato norma je ur¢ena pro:

a) projektovani, instalaci, revizi a udrzbu LPS pro stavby bez omezeni s ohledem na jejich vysku,
b) dosazeni ochrannych opatieni pfed Urazem ZzZivych bytosti dotykovymi a krokovymi napétimi.

F10-3.2 Terminy a definice

V této normé je popsano 34 definic, jako napf.:
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Nahodna soucéast LPS - vodiva soucast, ktera nebyla instalovana pro ochranu pfed bleskem, ale ktera
byla dodate¢né pouzita k LPS nebo mize v mnohych pfipadech jednou nebo vice ¢astmi zabezpedit
funkci LPS.

Spojovaci soucast (svorka) — ¢ast vnéjSiho LPS, ktera se pouziva pro vzajemné spojeni vodi¢u nebo
ke kovovym instalacim, definovana jako v souboru EN 50164.

Soucast pro uchyceni (drzak) — ¢ast vnéjSiho LPS, ktera se pouziva k uchyceni souc¢asti LPS na
chranénou stavbu, definovana jako v souboru EN 50164.

TFida LPS — Cislo, které uvadi zatfidéni LPS podle hladiny ochrany pfed bleskem, pro kterou je
navrzen.

Projektant ochrany pired bleskem — specialista, ktery je zpusobily a ma zkusenosti v projektovani
LPS.

F10-3.3 Systém ochrany pred bleskem (LPS)

Tridy LPS

Tato norma stanovi Ctyfi tridy LPS (I az 1V), které odpovidaji hladinam ochrany pfed bleskem

LPL (I az IV), jez jsou uvedeny v CSN EN 62305-1 (34 1390) Ochrana pfed bleskem - Cast 1 Obecné
principy. Kazdou tfidu LPS charakterizu;ji:

a) udaje, které jsou zavislé na tfidé LPS:
= parametry blesku,
= polomér valici se koule, velikost ok a ochranny uhel,
= typické vzdalenosti mezi svody a mezi okruznimi vodici,
= dostate¢na vzdalenost proti nebezpecnému jiskfeni,
= minimalni délka zemnice.

b) udaje, které nejsou zavislé na tfidé LPS:
= ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potenciall),
= minimalni tloustka kovového oplechovani nebo kovového potrubi v jimaci soustavé,
= materialy LPS a podminky pouziti,
= material, tvary a minimalni rozméry jimaci soustavy, svodu a uzemnovaci soustavy,
= minimalni rozmeéry spojovacich vodicu.

Navrh LPS

Pfi projektovani stavby je vhodné vyuzit kovové konstrukce stavby jako soucasti LPS. Navrh tfidy

a umisténi LPS na stavajicich stavbach musi zohledfiovat omezeni, ktera vyplyvaji ze stavajici situace.
Projektova dokumentace LPS musi obsahovat vSechny dullezité informace, aby se zajistilo spravné

a uplné provedeni instalace.

Propojeni ocelového armovani stavby ze zelezobetonu

PFi pouziti armovani jako nahodného svodu, musi mit elektrické armovani odpor maximalné 0,2 Q mezi
nejhornéjSim dilem a urovni zemé. Pokud je tato hodnota vy3Si, nebo neni mozné méfeni provést,
nesmi se ocelové armovani stavby pouzivat jako nahodny svod.

F10-3.4 Vnéjsi systém ochrany LPS

Oblast pouziti vnéjSiho LPS - vnéjSi LPS je ur€en k jimani pfimych uderu bleskl do stavby véetné
Uder( bleskt do boku stavby a svedeni bleskového proudu od bodu uderu do zemé. Vnéjsi LPS je také
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uréen k rozvedeni bleskového proudu v zemi bez toho, aby vznikly tepelné a mechanické 8kody nebo
nebezpecéna jiskieni, jenz mohou vyvolat pozar nebo explozi.

Vybér vnéjsiho LPS - vnéjsi LPS je ve vétsiné pfipadu uchycen k chranéné stavbé. LPS izolovany
(oddaleny) vnéjsi od chranéné stavby by se mél pouzit v pfipadé, ze by tepelné a vybusné ucinky

v misté uderu nebo ve vodi¢ich vedouci bleskovy proud mohly zplsobit Skody na stavbé nebo na jejim
obsahu (vybaveni, zbozi atd.).

Pouziti nahodnych souéasti - nahodné soucasti z vodivych materiald, které zlistanou soucasti v/na
stavbé a nebudou zménény se smi pouzit jakou ¢ast LPS.

Jimaci soustava . ] o L
Jimaci soustava se muze skladat z kombinaci nasledujicich ¢asti:

a) tyCe (vC€etné samostatné stojicich stozaru),

b) zavésena lana,

Cc) mfiZové tyce.

Jednotlivé ty¢e jimaci soustavy by se mély na stfeSe vzajemné pospojovat tak, aby bylo zajisténo
rozdéleni bleskového proudu.

Radioaktivni jimace jsou nepfipustné!

Umisténi

Soucasti jimaci soustavy instalované na stfeSe se musi umistovat na rozich, exponovanych mistech a
na hranach (pfedevsim na hornich ¢astech fasad) podle jedné nebo vice nasledujicich metod:

a) metoda ochranného uhlu,
b) metoda valici se koule,
c) metoda mfizové soustavy.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché tvary budov, ale je ohrani€ena vyskou jimaci
soustavy.

Metoda valici se koule se hodi na vSechny pfipady.

Metoda mfizové soustavy se hodi pro ochranu rovinnych ploch.
Jimaci soustava pred bo¢énimi udery do vysokych budov

Do stavby s vySkou nad 60 m mohou blesky udefit i do boku stavby obzvlast do hrotu, hran a rohu
vnéjSich ploch. Jimaci soustava se proto musi umistit tak, aby byla chranéna horni ¢ast vysokych

staveb (tzn. v normalnich pfipadech hornich 20 % vySky stavby) a na ni uchycena zafizeni.

PFi stavbach nad 120 m se maji chranit veskeré ¢asti umisténé nad touto vySkou, jenZz mohou byt

ohrozeny.

Provedeni jimaci soustavy

Provedeni jimaci soustavy s neizolovanym neoddalenym vnéjSim LPS Ize realizovat nasledujicimi
zpusoby:

= stifecha z nehoilavého materialu - vodi€e jimaci soustavy mohou byt polozeny na stfeSe
stavby,

= stifecha z lehce horlavého materialu - mezi jimaci soustavou a stfechou musi byt dodrzena
vzdalenost:
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U doskovych stfech, kde nejsou ocelové drzaky pro uchyceni, postacuje vzdalenost minimalné
15 cm. V pfipadé jinych hoflavych materialt postaci vzdalenost minimalné 10 cm.

Lehce hoflavé soucasti stavby nesmi byt v pfimém kontaktu s ¢astmi hromosvodu a nesmi se
nachazet pfimo pod kovovou krytinou, jenz se muze pfi uderu blesku propalit.

F10-3.5 Nahodné soucasti (nahodné jimace)

Nasledujici sou¢asti se mohou povazovat za nahodné jimace a soucasti LPS:
a) kovové oplechovani chranéné stavby, pokud:
= bude zaji$téno trvalé elektrické propojeni mezi riznymi dily (napf. pajenim natvrdo,
svarenim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim nebo nytovanim,

= tloustka oplechovani neni mensi nez napf. pro méd 0,5 mm nebo hlinik 0,65 mm,
pokud neni nutné prfedchazet propaleni oplechovani nebo uvazovat vzniceni lehce
hoflavych materialt pod oblozenim,

= tloustka oplechovani neni mensi nez napf. pro méd 5 mm nebo hlinik 7 mm, pokud je
nutné provadét opatieni proti propaleni nebo nedovolenému zahfati v bodu uderu,

= nejsou potaZeny izolacni hmotou,
b) kovové soucasti stfeSni konstrukce (nosnik, vzajemné spojené armovani atd.) pod nekovovou
krytinou v pfipadé, Ze tyto soucasti nepatfi k chranénému objektu,
c) kovoveé dily, jako napf. ozdoby, zabradli, ryny, potrubi, kryti parapetu atd., jejichz prafez neni
menSi nez prafez, ktery je dle norem stanoven pro jimaci soustavu,

d) kovova potrubi a nadrze, jejz obsahuji lehce hoflavé nebo vybusné latky, pokud jsou vyrobeny
z materiall, jehoz minimalni tloustka odpovida pozadavkum této normy. V tomto pfipadé nesmi
byt t&€snéni pfirub feSeno nevodivym materialem, pokud nejsou pfiruby vodivé spojeny.

Soustava svodu

Aby se snizila pravdépodobnost Skod zpusobenych bleskem, ktery prote¢e LPS, musi se svody umistit
tak, aby mezi mistem uderu a zemi:

a) bylo vice paralelnich drah proudu,
b) délka drahy proudu byla co mozna nejkratsi,
c) ekvipotencialni pospojovani k vodivym soucastem stavby bylo provedeno dle této normy.

Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS

a) pokud je jimaci soustava tvorena z jimacich tyCi na oddalené stojicich stozarech, které nejsou
kovové nebo nemaji vzgjemné propojené armovani, je potfeba instalovat minimalné jeden svod
pro kazdy stozar,

b) v pfipadé, Ze je jimaci soustava tvofena ze zavéSenych dratd nebo lan, je nutno pro kazdou
nosnou konstrukci instalovat jeden svod,

c) pokud je jimaci soustava tvorena siti vodi€u, je nutny minimalné jeden svod na kazdou
konstrukci k uchyceni dratu nebo lana.

Umisténi neizolovaného (neoddéleného) LPS - pocty svodl

Pro kazdy neizolovany (neoddéleny) LPS se musi v kazdém pfipadé pouzit minimalné dva svody. Mély
by se rozmistit po obvodu stavby s odstupem na architektonické a praktické pozadavky.

Pokud je to mozné, mél by byt umistén na kazdy nechranény roh budovy jeden svod. Svody by se po
obvodu stavby mély rozmistovat ve stejnych rozestupech.
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Tabulka F10-4

tfrida LPS obvyklé vzdalenosti

I 10 m
1 10m
i 15m
v 20m

Instalace

Svody se musi rozmistit pokud mozno tak, aby bylo vytvofeno pfimé pokracovani jimaci soustavy.
Svody se musi instalovat pfimo a svisle, aby se vytvofilo co nejkratSi spojeni se zemi. Musi se zabranit
vytvoreni instalaénich smycek. Svody se nesmi ukladat do okapu a okapovych trubek ani v pfipadé,
jsou-li pokryty izolaci.
Svody LPS neoddalené od chranéné stavby smi byt instalovany:

= pokud je sténa z nehoflavého materialu, smi se svody umistovat na sténu nebo do stény,

= je-li sténa z lehce hoflavého materialu, mohou se svody umistovat na sténé, pokud zvySeni
teploty, které je zplsobeno prlichodem bleskového proudu neni nebezpecné s ohledem na
material stény,

= pokud je sténa z lehce hoflavého materialu a zvySeni teploty svodul je nebezpecné, pak se
svody musi umistit tak, ze vzdalenost mezi sténou a svodem musi byt vétsi nez 10 cm.
Soucasti pro uchyceni se stény smi dotykat.

Pokud neni mozno dodrzet tuto minimalini vzdalenost, mél by prafez svodu byt minimalné 100 mm?.

Zkusebni spojka

Kromé nahodného svodu by mél byt kazdy svod spojen s uzemnovaci soustavou pomoci zkusebni
spojky.

Uzemnovaci soustava

Dulezita kritéria pro uzemnovaci soustavu jsou rozméry a tvar. Principem uzemriovaci soustavy je, aby
doSlo k rozdéleni bleskového proudu do zemé a byla zmenSena nebezpeéna prepéti. Zemni odpor
zemniCe by mél byt co nejnizsi, pokud mozno do 10 Q.

Uzemnovaci soustavy jsou rozdéleny na dva zakladni typy usporadani zemnicu:

Usporadani typu A

Toto usporadani se sklada z vodorovného nebo svislého zemnice, ktery se instaluje vné chranéné
stavby, jenz je spojen s kazdym svodem. Pokud je pouZit tento typ uzemnéni, nesmi byt celkovy pocet
zemni€a nizSi nez dva.

Usporadani typu B

Toto uspofadani sestava bud z obvodového zemnice vné chranéného objektu, jenZ ma minimalné 80%
své celkové délky v zeminé nebo ze zakladového zemnice. Tento zemni¢ mize byt i mfizovy.

Instalace zemnicu

Obvodovy zemni€ (uspofadani typu B) by se mél pfednostné ukladat do hloubky minimalné
0,5 m v zemi a ve vzdalenosti asi 1 m od vnéjSich zdi objektu.
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Zemni¢ (usporadani typu A) se musi ukladat v zemi s hornim koncem minimalné 0,5 m pod povrchem
a pokud mozno co nejrovhomérnéji rozdélen, aby se v zemi sniZily uCinky elektrické vazby.

Zemni¢ se musi ukladat tak, aby bylo mozné provést revizi béhem montaze.

Hloubka ulozeni a typ zemniCe se musi volit tak, aby se minimalizovaly vlivy koroze, vysuSovani

a zamrzani pldy a dohodnuty zemni odpor zemnice zUstal staly.

Zemnic€e typu B se doporucuji pro skalnaté podloZi a pro stavby s vét§im mnozZstvim elektronickych
systému nebo s vysokym nebezpedim pozaru.

Nahodné zemnice

Pfednostné by se mélo jako zemnice pouzit vzajemné spojeného ocelového armovani v zakladovém
betonu nebo jiné vhodné podzemni konstrukce.

Soucasti

VSechny soucasti LPS musi odolavat elektromagnetickym G&inkim bleskového proudu a
pfedpokladanym nahodnym namahanim bez jakéhokoliv poskozeni. Tyto soucasti se musi vyrabét
z material(l, které uvadi nasleduijici tabulka, nebo z jinych materialt obdobnych vlastnosti.



Tabulka F10-5: Material LPS a podminky pouziti
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pouziti miiZe se
" odolnost viéi o poskodit
material ve K . zvysSena koroze S
v zemi orozi galvanickym
vzduchu spojenim S
tuha tuha tuha oUeniny si
. slouceniny siry,
x 0 dobra v mnoha o
méd lano lano lano prostredich orgam.c’ke -
. ; materialy
jako plast |jako plast
zarové vzduchu, betonu | vysokym obsahem .
. . lano lano o o médi
zinkovano a v neagresivni chloridi
puadé
tuha tuha tuha
nerezova dobra v mnoha vysokym obsahem
lano lano lano . e -
ocel prostiedich chloridu
tuha tuha nevhodny | dqobra ve vzduchu médi
hlinik  |lano lano s nizkou alkalické roztoky
koncentraci siry
a chloridu
tuhé tuhé nevhodné
dobra ve vzduchu
olovo jako plast |jako plast s vysokou alkalické roztoky médi
koncentraci sulfatu

1. Tato tabulka slouZi jen jako vSeobecné upozornéni a ve zvlastnich pfipadech jsou nutné peclivé kontroly

odolnosti proti korozi.

2. Lana jsou vice nachylna vuci korozi nez tuhé vodi€e. Lana jsou tedy vice ohroZenéjsi v misté vstupu nebo
vystupu do zemé&, betonu a proto nejsou lana u pozinkované oceli doporu€ena pro pouZiti v zemi.

g w

betonu.

. Pozinkovana ocel mlze korodovat v jilovitych nebo vihkych piidach.
. Pozinkovana ocel v betonu by neméla byt vyvedena do pldy z dlivodu mozné koroze oceli vné betonu.
. Pozinkovana ocel v kontaktu s ocelovym armovanim v betonu miize za ur€itych podminek zpUsobit poruseni

6. Pouziti olova pfimo v zemi je asto zakazano z divodu ochrany zZivotniho prostredi.

Uchyceni

Jimaci soustava a svody se musi uchycovat tak pevné, aby elektrodynamickymi nebo nahodnymi
mechanickymi silami (napf. kyvanim, sesuvem snéhu, teplotni roztaznosti atd.) nemohlo dojit ke
zlomeni nebo uvolnéni vodicu.

Spoje

Pocet spojli ve svodech musi byt minimalni. Spoje se musi provadét spolehlivé pajenim natvrdo,
svafovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim nebo nytovanim.

Materialy a rozméry
Material a jeho rozméry se musi volit s ohledem na odolnost proti korozi nejen chranéné stavby, ale

také LPS.

v nasleduijici tabulce:

vary a minimalni prafezy vodi€l jimaci soustavy, jimacich ty¢i a svodu jsou uvedeny
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Tabulka F10-6: Material, tvary a minimalni prifezy ploch jimaci soustavy, jimacich ty¢i a svodu

minimalni prarez

material [mm2] poznamky
tuhy pasek 50°) 2 mm min. tloustka
tuhy drat % 50°) 8 mm prumér
méd’ : E—
e 1,7 mm min. prdmeér
lano 50) kazdého pramenu
tuhy drat ), °) 200°) 16 mm pramér
pocinovana méd’ tuhy pasek 50°) 2 mm min. tloustka
(zarov’e nebovg,alvanlcky tuhy drét %) 50°) 8 mm promér
pokryta s tloustkou 1 um) —
lano 50°) 1,7 mm min. prumeér
kazdého pramenu
tuhy pasek 70°) 3 mm min. tloustka
’ . e o v
hlinik tuhy drat 507%) 8 mm prumeér
lano 50%) 1,7 mm min. pramér
kazdého pramenu
tuhy pasek 50°%) 2,5 mm min. tloustka
tuhy drat 50°%) 8 mm primér
legovany hlinik lano 50%) 1,7 mm min. pramér
kazdého pramenu
tuhy drat %) 200°) 16 mm prameér
pozinkovana ocel tuhy pasek 50°) 2,5 mm min. tloustka
(vrstva ma byt hladka . . .
a souvisla bez natavenim tuhy drat 50) 8 mm pramer
s min. tloustkou lano 50°) 1,7 mm min. prmer
50 pm) kazdého pramenu
tuhy drat 3),%)," 200°) 16 mm pramér
tuhy pasek 50°%) 2,5 mm min. tloustka
tuhy drat 50°) 8 mm pramér

nerezova ocel

1,7 mm min. pramér
kazdého pramenu

tuhy drat %), 200°) 16 mm pramér

lano 50°)

%) Poutziti jen pro jimaci tyée. Pro aplikace, kde neni kriticky mechanicky tlak, napk. zatizen vétrem, mizZe byt pouzita
maximalni délka jimaci tye 1 m o prdméru 10 mm s dostate€nym uchycenim.

) Pouziti jen pro zavadéci zemnici ty€e.

%) Pro nerezové oceli v betonu a nebo v pfimém kontaktu s horlavym materialem, minimalni velikost prafezu by se méla byt
zvysena na 78 mm?® (v priméru 10mm) pro tuhy drat a 75 mm? (min. tioustka 3 mm) pro tuhy pasek.

) 50 mm? (pramér 8 mm) muze byt snizen na 28 mm? (prameér 6 mm) v urcitych aplikacich, kde mechanicka sila neni
zakladni pozadavek. V tomto pfipadé se musi brat zfetel na snizeni vzdalenosti uchycovanych soucasti.

) Pokud j isou dllezité tepelné a mechanické pozadavky, mély by byt rozméry zvySeny na 60 mm? pro tuhy pasek a na
78 mm~ pro duty drat.

) Pro specmckou energii 10 MJ/ Q
je minimalni prifez pro zabranéni protaveni 16 mm? pro méd, 25 mm? pro hlinik 50 mm? pro ocel a 50 mm? pro nerezovou
ocel.




Tabulka F10-7: Material, tvary a minimalni rozméry zemnicu.

material
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minimalni rozméry

zemnici

ty€ [mm]

zemnici
vodié

zemnici

deska [mm)]

poznamky

1,7 mm, min. prmér

b 2
lano ) 50 mm kazdého lana
tuhy drat °) 50 mm? 8 mm primér
tuhy pasek °) 50 mm? 2 mm min. tloustka
tuhy drat °) 15
meéd’ : <y
trubka 20 2mm min. tloustka
stény
tuhé deska 500x500 | 2 MM min. oustka
stény
25 mm x 2 mm prafez.
mFizova deska 600 x 600 | Min. délky tvaru mfize je
48m
pozinkovany tuhy drat #) 16 @10 mm
pozinkovana trubka #) 25 2 mm min. toustka
stény
pozinkovany tuhy pasek ) 90 mm? 3 mm min. tloustka
pozinkovana tuha deska ) 500 x 500 3 mm min. tloustka
pozinkovana mfiz. deska ) 600 x 600 30 mm x 3 mm prifez
— « v 250 pym min. polomér.
tuhy drat s megenym 14 Obsah médi v obalu
ocel pokrytim ) 99,8 %
gisty tuhy drat %) @10mm 3 mm min. tloustka
Cisty nebo pozinkovany 2
tuhy pasek %),°) 75 mm
. , & e 2 1,7 mm, min. prmér
pozinkované lano °),%) 70 mm kazdého lana
pozinkovany kfiZzovy 50 x 50
profil %) X3
nerezova tuhy drat 15 @10 mm
ocel tuhy pasek 100 mm? 2 mm silny




E F10 Ochrana pred bleskem

Vysvétlivky k pfedchozi tabulce
%) Pokryti by mélo byt hladké, souvislé a bez natavenin (tavicich kazd), minimalni tloustka vrstvy
50 um pro kulaty material a 70 um pro plochy material,
smi se pocinovat,
méd ma byt nerozebiratelné spojena s oceli,
dovoleno je pouze pfi upiném ulozeni v betonu,
povoleno jen, pokud v ¢asti zakladového zemnice, jenZ ma kontakt se zemi, bezpecné (spravné)
pfipojeni nejméné kazdych 5 m k nahodnému ocelovému armovani.

o

)
)
)
)

e

F10-3.6 Vnitfni systém ochrany pfed bleskem

Vnitfni LPS musi zabranit nebezpe&nym jiskfenim uvnitf chranéné stavby, jenz mohou byt zpUsobena
prichodem bleskového proudu nejen ve vnéjSim LPS, ale také v jinych vodivych ¢astech stavby.
Nebezpecné jiskfeni mize vzniknout mezi vnéjSim LPS a nasledujicimi sou¢astmi:

= kovovymi instalacemi,
= vnitfnimi systémy,
= vné&j8imi vodivymi &astmi a vedenimi, které jsou pfipojeny ke stavbé.

Témto nebezpecnym jiskfenim se mlze zabranit:

= ekvipotencialnim pospojovanim,
= elektrickou izolaci mezi ¢astmi.

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku Pro vyrovnani potencialt se LPS musi pospoijit s:

= kovovymi ¢astmi stavby,

= kovovymi instalacemi,

= vnitfnimi systémy,

= vné&jSimi vodivymi astmi a vedenimi, které jsou pfipojeny ke stavbé.

Vzajemné spojeni se muze provadét nasledujicim zplsobem:

= vodici pospojovani, pokud neni dosazeno vodivého spojeni nahodnymi spoji,
= prepétovymi ochrannymi zafizenimi (SPD), kde neni mozné pouzit pfimé pospojeni vodicu
pospojovani.

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro kovové instalace

V pfipadé izolovaného (oddaleného) vnéjsiho LPS se musi ekvipotencialni vyrovnani proti blesku
provadét jen na urovni terénu. Pro vnéjsi LPS, ktery neni izolovan, se musi ekvipotencialni pospojovani
proti blesku instalovat na nasledujicich mistech:

a) ve sklepech nebo pfiblizné v urovni terénu. Vodice pospojovani se musi pfipojit k pfipojnici
pospojovani, ktera je konstruovana a instalovana tak, aby byla lehce pfistupna za ucelem
revize. PFipojnice pospojovani se musi spojit s uzemrnovaci soustavou. U velkych budov (napf.
nad 20 m) se mUze instalovat vice pfipojnic pospojovani, za pfedpokladu vzajemného spojeni,
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b) tam, kde pozadavky na izolaci nejsou spinény se ekvipotencialni pospojeni se musi provadét
pokud mozno co nejkratSim a nejpfiméjSim zpusobem. Minimalni rozmeéry vodi¢l spojujicich
rlizné pfipojnice pospojovani a vodi€l spojujicich pfipojnice pospojovani k uzemrovaci
soustaveé pro vSechny tfidy LPS jsou:

= MEd i, 14 mm?
= hliniK oo, 22 mm?
= 0CEl e, 50 mm?

Minimalni rozmeéry vodi¢l spojujicich vnitini kovové instalace k pFipojnici pospojovani pro v§echny tridy
LPS jsou:

= mMed e, 5 mm?
= hliNiK ceveeeeeeeeen 8 mm?
= 0CEl e 16 mm?

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku pro vnitfni systémy

V pfipadé, ze jsou vodice vnitfnich systému stinény nebo ulozeny v kovovém kanalku, povazuje se za
dostatecné, pokud se provede pospojeni stinéni nebo kanald.

Vodi€e vnitfnich systémd, které nejsou ani stinény, ani ulozeny v kovovém kanalu, se musi pospojit
pfes SPD. Vodi¢e PE nebo PEN v sitich TN se musi k LPS pfipojit bud pfimo, nebo pfes SPD.

Elektricka izolace vnéjsiho LPS

Elektricka izolace mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné strané a kovovymi ¢astmi stavby,
kovovymi instalacemi a vnitfnimi systémy na strané druhé se mize povazovat za dostate¢nou, pokud
je dosazena mezi témito Castmi vzdalenost vétsi nez s:

ke
K m

s=kj- l

kde k; je koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS

koeficient zavisly na bleskovém proudu tekoucim svody

koeficient zavisly na materialu elektrické izolace

délka v metrech, podél jimaci soustavy nebo svodu, od bodu, kde je zjiStovana dostateCna
vzdalenost, k nejblizZ8§imu bodu ekvipotencialniho pospojovani

o

- X X
3

F10-3.7 Udrzba a revize
Ugel revize je zjistit, ze:
= LPS odpovidal projektu dle této normy,

= v8echny soucasti LPS byly v dobrém technickém stavu a mohly pinit navrhované funkce
a nebyly zkorodovany,

= v8echny nové pfidané inzenyrské sité nebo konstrukce byly za¢lenény do LPS.



E F10 Ochrana pred bleskem

Revize by se mély provadét:
= béhem stavby, aby bylo mozné zrevidovat ulozeny zemnic,
= po instalaci LPS,

= periodicky, v intervalech stanovenych s ohledem na vlastnosti chranéné stavby,
napf. korozni problémy a tfidu LPS,

= po zménach nebo opravach, nebo je-li znamo, ze do stavby udefil blesk.

Béhem periodickych revizi je obzvlasté dualezité kontrolovat:
= zhorSeni a korozi soucasti jimaci soustavy, vodi€¢u a spoju,
= korozi zemnicd,
= hodnotu zemniho odporu uzemfovaci soustavy,
= stav spoju, ekvipotencialni pospojovani a uchyceni.

F10-3.8 Ochranna opatreni pred urazem osob dotykovym a krokovym napétim

Ochranna opatieni proti dotykovym napétim
V okoli svodu LPS vné stavby se mohou za ur€itych podminek vyskytovat zivotu nebezpeéna dotykova
napéti, i kdyz je LPS vyprojektovan a instalovan dle pfedepsanych pravidel. Toto nebezpeci je mozné
snizit pfi pouZiti nasledujicich pravidel:

= pravdépodobnost pfiblizeni nebo doba vyskytu osob vné stavby a v okoli svodu je velmi mala,

= soustava nahodnych svodu je tvofena z vice nosnikl rozsahlé kovoveé konstrukce stavby nebo
z vice ocelovych armovanych sloupt stavby, pokud je zajisténo elektrické vodivé spojent,

= rezistivita vrchni vrstvy pady v okruhu do 3 m od svodu je vétSi nez 5 kQm.

Pokud nelze tyto podminky splnit, musi se ucinit nasledujici ochranna opatfeni pfed urazem Zzivych
bytosti dotykovym napétim:

= izolace odkrytého svodu zajistuje vydrzné napéti 100 kV, 1,2/50 ys, napf. minimalné 3 mm
zasitovanym polyetylenem,

= fyzicka zabranna nebo vystrazna tabulka, aby se snizila pravdépodobnost dotyku svoda.

Ochranna opatieni proti krokovym napétim

Zmens$eni krokového napéti Ize dosahnout spinénim nasledujicich podminek:

= pravdépodobnost pfiblizeni nebo vyskytu osob v nebezpe&ném okruhu do 3 m od svodu je
velmi mala,

= rezistivita vrchniho podlozi pidy v okruhu do 3 m od svodu je alespori 5 kQm. Obvykle postaci
vrstva asfaltu o tloustce 5 cm, nebo §térk o tloustce 15 cm.

Pokud neni splnéna ani jedna z pfedchozich podminek, musi se ucinit nasledujici ochranna opatfeni
pred Urazem zivych bytosti zpisobenym krokovym napétim:

= ekvipotencialni vyrovnani mfizovou uzemnovaci soustavou,

= fyzickou zabranou a/nebo vystraznou tabulkou, aby se snizila pravdépodobnost vstupu do
nebezpecné oblasti v okruhu do 3 m od svodu.
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Umisténi jimaci soustav
Jimaci soustava se musi umistovat tak, aby chranéna stavba (zafizeni) byla umisténa uvnitf
chranéneého prostoru, ktery je vytvofen jimaci soustavou.

Ochranny prostor pfi pouziti metody svislé jimaci tyCe
Tento prostor je tvofen pravouhlym kuzelem s vrcholem umisténym v ose jimaci tyCe, polovi€énim
vrcholovym Uhlem a, ktery je zavisly na tfidé LPS a na vySce jimaci soustavy.

A

h1

L
\—O/’/C
B

A vrchol jimaci tyCe h;  vyska jimaci ty¢e nad referen¢ni
rovinou branéného prostoru
B referen¢ni rovina o ochranny thel

OC polomér chranéného prostoru

Umisténi jimaci soustavy pouzitim metody valici se koule

Jimaci soustava musi byt realizovana tak, aby Zadny bod chranéné stavby nebyl v dotyku s kouli
o poloméru r, ktera se vali okolo chranéné stavby a pres jeji vrchol vSemi moznymi sméry. Takto
valena koule se smi dotykat pouze jimaci soustavy. Polomér r je zavisly na tfidé LPS.

—Jimaci soustava
= Chranény prostor

Obrazek F10-2: Umisténi jimaci soustavy pouzitim metody mfizové soustavy

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.

STRANA 170 (CELKEM 204)
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Pro ochranu rovinnych ploch je urena mrfizova soustava, jenz bude chranit celkovou plochu, budou-li
splnény vSechny nasledujici podminky:
a) vodiCe jimaci soustavy jsou umistény:
= na okrajich stfechy,
= na previsech stfechy,
= na hfebenech, pokud je sklon stfechy vétsi nez 1/10.
b) rozméry ok mfiZové soustavy nejsou vétsi, nez jak je stanoveno v této normé,

c) sit jimaci soustavy se provede tak, aby bleskovy proud mohl téct vzdy minimalné dvéma
kovovymi drahami do uzemrnovaci soustavy,

d) zadné kovove instalace nesmi vystupovat mimo prostor chranény jimaci soustavou,
e) vodiCe jimaci soustavy se instaluji pokud mozno v co nejkratSi a nejpfiméjsi draze.

F10-4 Cast 4 Elektrické a elektronické systémy na stavbach

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 62305-4:2006. Preklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze. S u€innosti od 1.2.2009 plati
CSN EN 62305-1, CSN EN 62305-2, CSN EN 62305-3, CSN EN 62305-4, CSN EN 62305-5.
S ucinnosti od 1 2 2009 plati CSN PIEC/TS 61312-2, CSN IEC 61312-3.

F10-4.1 Rozsah pouziti

V této normé jsou obsazeny informace pro navrh, instalaci, revizi, udrzbu a zkou$eni ochrannych
opatfeni pfed LEMP (LPMS) pro elektrické a elektronické systémy uvnitf staveb, ktera jsou schopna
snizit riziko stalych poruch zpusobenych elektromagnetickym impulzem blesku.

F10-4.2 Definice

Pro ugely této normy plati terminy a definice uvedené v jednotlivych ¢astech CSN EN 62305 Ochrana
pfed bleskem a dal3ich 21 terminu a definic, které jsou uvedeny v této normé&, jako jsou napf.:

LEMP - elektromagneticky impulz vyvolany bleskem - elektromagnetické ucinky bleskového proudu.
Zahrnuje viny pfivedené po vedeni, jakoz i u€inky impulsnich elektromagnetickych poli.

LPMS - systém ochrannych opatreni pred LEMP - kompletni systém ochrannych opatfeni pro vnitini
systém ochrany pfed elektromagnetickymi u€inky bleskového proudu (ochrana pfed LEMP).

Soustava pospojovani (vyrovnani potenciall) - vzajemné spojena soustava, ktera je vytvorena
spojenim v8ech vodivych ¢asti objektd a vnitfnich systéml s uzemrovaci soustavou (vyjma napnutého
vodice).

SPD - prepét'ové ochranné zafizeni - zafizeni ur€ené k omezeni pfechodnych pfepéti a ke svedeni
impulsnich proudu; obsahuje alespori jeden nelinearni prvek.

F10-4.3 Navrh a instalace systémi LPM (navrh ochrannych opatieni pred LEMP)

Elektrické a elektronické systémy jsou ohrozeny elektromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem
(LEMP), z tohoto dlivodu je nutné zajistit ochranna opatfeni pfed LEMP, tak aby se zabranilo
vypadkim vnitfnich systéma.
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Ochrana pred LEMP se zaklada na koncepci vytvoreni zén ochrany pred bleskem (LPZ). Prostor,
ktery obsahuje ochranny systém, musi byt rozdélen do jednotlivych LPZ, podle dosazenych urovni
odolnosti proti LEMP.

Z6ny ochrany pred bleskem (LPZ) - zény, ve kterych je definovano elektromagnetické pole.
Nasledujici rozdéleni LPZ jsou brany s ohledem na ohrozeni zplisobené bleskem:

a) Vnéjsi zény
= LPZO0je zéna, ve které je ohrozeni zpusobeno netlumenym elektromagnetickym

polem a ve které mohou byt vnitfni systémy namahany plnym nebo dil€im impulsnim
bleskovym proudem.

LPZ 0 se déli na:

= LPZ 04 zOna, ve které je ohrozeni zplsobeno pfimym uderem blesku a plnym
elektromagnetickym polem. Vnitfni systémy jsou v této zoné namahany pinym
impulsnim bleskovym proudem,

= LPZ 0 zéna, ktera je chranéna pred pfimim uderem blesku, ale je zde ohrozeni
zpusobeno plnym elektromagnetickym polem. Vnitfni systémy mohou byt v této zéné
namahany dil¢imi impulsnimi bleskovymi proudy.

b) Bvnitini zény (chranéné pfed pfimym uderem blesku)
= LPZ1je zbna, ve které je omezen impulsni proud rozdélenim proudu a SPD na
rozhranich. Prostorové stinéni miize zeslabit elektromagnetické pole blesku,

= LPZ2... nje zbna, ve které mize byt impulzni proud dale omezen rozdélenim proudu
a na rozhranich dal$im SPD. DalSi (dodatecné) prostorové stinéni mize dale zeslabit
elektromagnetické pole blesku.

LPZ se realizuji instalaci LPMS, napf¥. instalaci koordinovanych SPD nebo magnetickym stinénim.
V zavislosti na poctu, typu a vydrzné hladiné zafizeni, které by mélo byt chranéno, mize byt
definovana vhodna LPZ.

Zakladni ochranna opatieni v LPMS - ochranu Ize realizovat pouzitim tfech zakladnich opatfeni:

a) Uzemnéni a pospojovani
= soustava uzemnéni zavadi a rozptyluje bleskovy proud do zemé,

= soustava pospojovani pak minimalizuje rozdily potencialt a mize snizit magnetické
pole.

b) Magnetické stinéni a trasy vedeni
= zeslabuji magnetické pole uvnitf LPZ a minimalizuji indukéni smycky.

¢) Koordinovanou SPD ochranou
= omezuje ucinky vnéjSich a vnitfnich razovych vin.
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F10-4.4 Uzemnéni a pospojovani

Uzemiiovaci soustava staveb musi vyhovovat CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem - Céast 3:
Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci Zivota. Obvodovy zemni¢ kolem budovy, nebo obvodovy
zemni€ v obvodu betonového zakladu stavby, ma byt spojen s mfizovou soustavou pod a kolem
stavby, obvykla Sife ok mfize je 5 m. Toto opatfeni ma za nasledek zlepSeni ucinnosti uzemnovaci
soustavy. Je-li v suterénu podlaha z Zelezobetonu dobfe vzajemné spojena do mfizové soustavy a je-li
pfipojena k uzemfovaci soustavé (obvykle kazdych 5 m), je to rovnéz dostateéné.

Pro snizeni rozdilt potenciall mezi dvéma vnitinimi systémy, které jsou vztazeny k oddélenym
systémum uzemnéni, mohou byt pouzity nasledujici dvé metody:

a) neékolik paralelnich vodi¢lu pospojovani vedenych stejnymi trasami jako elektrické kabely, nebo
kabely uvnitf mfizové armovanych betonovych kanall, které jsou spojeny s obéma
uzemnovacimi soustavami,

b) stinéné kabely se stinénim odpovidajiciho prifezu a jsou spojeny s oddélenymi systémy
uzemnéni na obou koncich.

Soustava pospojovani - nizka hodnota impedance soustavy je zapotiebi z divodu, aby se zabranilo
nebezpeénym rozdillim potenciald mezi vSemi zafizenimi uvnitf vnitinich LPZ. Takovato soustava
pospojovani také snizi magnetické pole. Toto mlze byt realizovano mfizovou soustavou pospojovani
zahrnujici kovové Casti stavby, nebo €asti vnitinich systému, a pospojovanim kovovych ¢asti nebo
metalickych inzenyrskych siti na rozhranich kazdé LPZ bud pfimo nebo instalovanim vhodnych SPD.
Soustava pospojovani mize byt usporadana jako trojrozmérna mfizova konstrukce s typickou Sifkou ok
mfiZze 5 m. To vyZaduje mnohonasobna vzajemna spojeni kovovych ¢asti uvnitf a i vné stavby (jako
napf. armovani v betonu, kolejnice vytaha, jefabu, potrubi atd.). Pfipojnice pospojovani a magnetické
stinéni LPZ musi byt spojeny stejnym zpisobem.

Pripojnice pospojovani musi byt instalovany pro pfipojeni:
a) vSech vodivych inZenyrskych siti vstupujicich do LPZ (bud pfimo nebo pouzitim vhodnych
SPD),
b) ochranného uzemnovaciho vodi¢e PE,
c) kovovych soucasti vnitfnich systému (napf. skfing, kryty, rozvadéce),
d) magnetického stinéni LPZ na obvodu a uvniti stavby.

Dulezita instalacni pravidla pro u€inné pospojovani - zakladem pro v§echna opatfeni pospojovani je
nizka impedance soustavy pospojovani. Pfipojnice pospojovani ma byt pfipojena k uzemnovaci
soustavé co mozna nejkratSi cestou (za pomoci vodi€u pospojovani maximalné 0,5 m dlouhych).
Pfepétova ochranna zafizeni by méla byt pfipojena co mozna nejkratSim zplsobem k pfipojnicim
pospojovani, stejné jako k zivym vodi¢im z divodd minimalizovani induktivnich Ubytkd napéti.
Pospojovani na rozhranich zén LPZ - v pfipadé, je-li LPZ definovana, musi byt pospojovani provedeno
pro v8echny kovové €asti a inZenyrské sité (napf. kovova potrubi, napéajeci vedeni atd.) pfekracujici
hranice LPZ. Pospojovani se musi provést pfes pfipojnice pospojovani, které jsou instalovany co
nejblize vstupniho mista rozhrani.
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Material a rozméry soucasti pospojovani - material, rozméry a podminky pouziti musi vyhovovat normé
CSN EN 62305-3. Minimalni priifezy soucasti pospojovani - viz tabulka:

Tabulka F10-8: Minimalni prifezy pro soucasti pospojovani

soucast pospojovani material
pfipojnice pospojovani (méd nebo pozinkovana ocel) Cu, Fe 50
uzemfovaci pfivody od pfipojnice pospojovani Cu 14
k uzemnovaci soustavé nebo jinym pfipojnicim
Al 22
Fe 50
pfipojovaci vodice pro vnitfni kovové instalace Cu 5
k pfipojnicim pospojovani
Al 8
Fe 16
pfipojovaci vodice pro spd tfida | Cu 5
tfida Il Cu 3
tfida Il Cu 1

Poznamka: Jiny pouzity material by mél mit prifez zajistujici stejny odpor.

F10-4.5 Magnetické stinéni a trasy vedeni

Magnetické stinéni snizuje elektromagnetické pole i velikost indukovanych razovych vin. Volba vhodné
trasy vnitfnich vedeni muze minimalizovat velikost indukovanych razovych vin. Obé tato opatfeni také
ucinné snizi trvalé vypadky vnitfnich systému.

Prostorové stinéni ur€uje ochranné zény, které mohou pokryt celou stavbu, ¢ast z ni, jednu mistnost

a nebo jen kryt zafizeni. Pro tyto u€ely by mohlo byt pouZito mfizové soustavy nebo souvislé stinéni
jiz béhem vystavby objektu.

Stinéni vnitfnich vedeni - pro tyto UCely se pouzivaji kovova stinéni kabell, uzaviené kabelové kanaly
a kovové kryty zafrizeni.

Vedeni tras vnitfnich vedeni - vhodné uréené trasy vnitfnich vedeni zmen3suj induktivni smycky

a omezuji vytvareni razovych vin napéti uvniti stavby. Plocha smycky mize byt minimalizovana
vedenim tras kabell v blizkosti nahodnych soucasti stavby, které budou uzemnény a/nebo spoleénym
vedenim trasy elektrickych a signalnich vedeni.

Stinéni vnéjSich vedeni vstupujicich do stavby zahrnuje stinéni kabell, uzavienych kabelovych kanall
a betonovych kabelovych kanall se vzajemné pospojovanym armovanim.

F10-4.6 Koordinovana SPD ochrana

V LPMS, kde se vyskytuje vice zén LPZ nez jedna, musi byt SPD umistény na vstupu vedeni do kazdé
LPZ.
V LPMS, kde se vyskytuje pouze LPZ1, musi byt SPD umistén minimalné na vstupu vedeni do LPZ1.

Vybér a instalace SPD se provadi podle IEC 60364-5-53 a EN 61643-12 (silnoproud) a EN 61643-22
(slaboproud).
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F10-4.7 Management LPMS

Za ucelem dosazeni efektivnich nakladl a u¢inného systému ochrany by se mél provést navrh systému
ochrany pro vnitfni systémy béhem projektovani stavby a pfed vystavbou. Vychazi se z odhadu rizika.

Revize LPMS

revize zahrnuje kontrolu technické dokumentace, vizualni kontroly a méfeni,
cilem revize je ovéfit, zda je LPMS v souladu s projektovou dokumentaci,
zda je LPMS schopen plnit funkce dle projektové dokumentace,

jakakoliv nové pfidana ochranna opatfeni jsou spravné zaclenéna do LPMS,
revize musi byt provedeny béhem instalace LMPS,

po instalaci LPMS,

periodicky,

po jakychkoliv zménach soulasti pfislusejicich k LPMS,

popfipadé po uderu blesku do stavby.

Frekvence pravidelnych revizi musi byt urena s ohledem na:

a)
b)

mistni prostfedi, jako jsou agresivni zeminy a agresivni atmosférické podminky,
typ pouzitych ochrannych opatfeni.

Postup pfi revizi

a)

b)

c)

kontrola technické dokumentace - po instalaci nového LPMS musi byt kontrolovano, zda je
technicka dokumentace ve shodé s pfisluSnymi normami a zda je uplna. Z tohoto divodu musi
byt technicka dokumentace nepfetrzité aktualizovana, napf. po jakékoliv zméné nebo rozsifeni
LPMS,

vizualni prohlidka (kontrola) - musi byt provedena napf. za u€elem, zda nejsou uvolnéné zadné
spoje ani jakkoliv ndhodné poruSené vodiCe a spoje, zda jsou dodrzovany dostateCné
vzdalenosti od prostorového stinéni apod.,

méreni elektrického propojeni - provadi se pro ty ¢asti systému uzemnéni soustavy
pospojovani, které nelze vizualné zkontrolovat.

Revizni dokumentace - pfedem pfipraveny postup, ktery pomuze reviznimu technikovi v jeho &innosti.
Revizni technik musi pfipravit revizni zpravu, ktera bude pfipojena k technické dokumentaci a ke vSem
pfedchazejicim reviznim zpravam.

Revizni zprava musi obsahovat informace:

a)
b)
c)

o vSeobecném stavu LPMS,
o0 jakékoliv odchylce (odchylkach) proti technické dokumentaci,
vysledky jakychkoliv provedenych méfeni.

Udrzba

po revizi musi byt bezodkladné odstranény vSechny zaznamenané zavady a musi byt
aktualizovana technicka dokumentace.
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zpracoval: Miroslav Zeman (CDS)

CSN 33 2130 ed.1 Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody (do 1.9.2011)
CSN 33 2130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody

Poznamka: CSN 33 2130 ed.2:2009, nahrazuje CSN 33 2130:1983 (obé& normy plati spoleéné do 1.9.2011)

Zakladni pozadavky na elektrické rozvody:

bezpeCnost (i pfi pfedpokladanych poruchach v distribuéni soustavé),
provozni spolehlivost (vliv prostfedi a zpusobu provozovani),
prehlednost (moznost lokalizace poruch a jejich odstranéni),
prizpUsobivost (pFemistovani el.strojii a zafizeni),

hospodarnost (niz§i naklady-pouziti typizovanych prvka),

vzhled (esteti¢nost).

Vedeni se zasadné ukladaji jako skryta.

Pfi navrhu vnitfnich rozvodl je tfeba zaijistit i vnitfni ochranu pfed bleskem.

Silové rozvody — vSeobecné pozadavky:

pro pfipojovani odbérnych el. zafizeni plati Pravidla provozovani distribu¢nich soustav,
pro pFipojky plati CSN 33 3320,

ochrana pied trazem el. proudem se provadi podle CSN 33 2000-4-41 ed.2,

znadeni vodiéa se provadi podle CSN 33 0166 ed.2, CSN EN 60446 ed.2, CSN 33 0165,

pro revize el. zafizeni a hromosvodu plati CSN 33 1500 (kazdé el. zafizeni musi byt pred
uvedenim do provozu podrobeno vychozi revizi podle CSN 33 2000-6),

pfi pfipojovani odbérného zafizeni nn k distribu¢ni siti musi byt pevné pfipojené el. spotiebice
pfipojeny,

el. zafizeni slouzici k protipozarnimu zabezpec€eni se pfipoji samostatnym vedenim,

jistici pfistroje, k nimz maji pfistup laici musi byt v provedeni u pojistek s krytem nebo krycim
panelem nebo jisti¢y,

rozvadéce a rozvodnice osazené na misté pristupném a oznacené vystraznou tabulkou,

pred elektromérovym rozvadétem musi byt volny prostor o hloubce alespon 80 cm rovné plochy
(nesmi byt vSak nad schody).
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Svételné obvody:

= na jeden svételny obvod se smi pfipoijit tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych proud
neprekro€il jmenovity proud jisticiho pfistroje obvodu (u vybojkovych svitidel se doporuéuje, aby
proud neprekroc€il 25% jmenovité hodnoty spinacl),

= prochazi-li vedeni od jednoho svételného zdroje k druhému bez krabicovych odboénic, provadi
se smyc¢kovani ve vhodnych svorkach,

= kolébkové spinace a ovladace se osazuji tak, aby do polohy ,zapnuto® bylo nutno stacit kolébku
nahote (neplati pro stfidavé a kfizové prepinace),

= vyvody pro dodateCnou montaz svitidla se musi zakoncit v izolované svorkovnici,

= jiSténi svételnych okruh (jistii nebo pojistkami) se jmenovitym proudem nejvySe 25 A.

Zasuvkové obvody:
= na zasuvkové obvody Ize podle potfeby pevné pfipojit jednoucelové spotiebice pro kratkodobé
pouziti do celkového pfikonu 2000 VA,

= zasuvky musi mit ochranny kolik pfipojeny na ochranny vodi¢ (jednofazové zasuvky se
doporuduje pfipojit tak, aby ochranny kolik byl nahofe a nulovy-stfedni-vodic¢ byl pfipojen na
pravou dutinku pfi pohledu zpfedu),

= na jeden zasuvkovy obvod Ize pfipojit nejvyse 10 zasuvkovych vyvod( (vicenasobna zasuvka
se povazuje za jeden zasuvkovy vyvod), pficemz celkovy instalovany pfikon nesmi prekrogit
3680 VA pfi jisténi 16A (2300 VA pfi jisténi 10 A),

= vicenasobna zasuvka je urcena pro prfipojeni na jeden obvod,

= na jeden trojfazovy obvod Ize pfipojit nékolik trojfazovych zasuvek na stejny jmenovity proud,

= zasuvkové obvody do 20 A musi mit doplfikovou ochranu tvofenou proudovym chraniCem
s vybavovacim residualnim proudem nepfekracujicim 30 mA. Trojfazové zasuvky se
jmenovitym proudem vyS$im nez 20 A a do 32 A se doporuc€uje proudovy chrani¢ 30 mA
a zasuvky s jisténim 32 A a vice proudovy chrani¢ 100 mA. Doplfikovou ochranu neni nutno
uplatiovat u zasuvek nepfistupnych laické verejnosti u zasuvek pro specialni druh zafizeni
(napfiklad zafizeni kancelarské a vypocetni techniky velkého rozsahu nebo pro mrazici
a chladici zafizeni potravin velkého objemu).

Obvody pro pevné pfipojené spotfebice:
= pro pevné pfipojené jednofazové spotfebice o pfikonu 2000 VA a vice se zfizuji samostatné
jisténé obvody,
= spotfebiCe slouzici jako hlavni zdroj tepla nebo ohfevu TUV se pfipojuji z odbo¢nych rozvodek
poddajnym pfivodem.

Osvétleni spoleénych komunikaci:

= rozvody pro osvétleni schodist, chodeb apod. se provadi s jednim obvodem, se dvéma nebo
vice obvody popfipadé s nouzovym osvétlenim dle rozsahu.

Rozvody elektronickych komunikaci:
= umoznit uzivateli bytu ¢i nebytového prostoru zfizeni vnitiniho komunikaéniho zafizeni,
= vénovat pozornost elektronickému zabezpe€ovacimu zafizeni, fizeni vytapéni, klimatizaci,
= v budovach, kde je zaveden plyn nesmi byt instalovany jiskfici zvonky (s pferusovacem).
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Elektricky silovy rozvod v budovach pro bydleni. Roztfidéni bytt podle stupné elektrizace:
= stupen A (bézné el.vybaveni, pfikon zadného spotfebice nepiesahuje 3,5 kVA),
= stupen B (bézné el.vybaveni a el.spotfebice k vafeni a peceni, spotfebite nad 3,5 kVA),
= stupen C (navic el.vytapéni nebo klimatizace).

Hlavni domovni vedeni:
= zacina na vystupnich svorkach v pfipojkové skfini,
= v budovach nejvySe se tfemi odbérateli neni nutné zfizovat HDV,

= prlfez se voli s ohledem na oekavané zatizeni (jmenovity proud pojistek alespon o 2st.vysSsi,
minimalni priifezy - ptiloha C, tj.4x16 mm? Al resp. 4x10 mm? Cu),

= HDV ma byt vedeno vefejné pfistupnymi prostorami (aby byl ztizen neopravnény odbér),
= provedeni tak, aby jeho vyména byla mozna bez stavebnich zasahu.

Odbocky od hlavniho domovniho vedeni:
= meéfici zafizeni se umistuji co nejblize mistu pfipojeni na neuzamykatelna mista,

= odbocky k méficim zafizenim (elektromériim) se délaji jednofazové (do soudobého pfikonu
5,5 kW) a tfifazove,

= prafez podle stupné elektrizace bytu (pfiloha D - minimalni 6 mm? resp. 10 mm? Cu),

= provedeni tak,aby jeho vyména byla mozna bez stavebnich zasahu( a ztizen neopravnény
odbér.

Vedeni od méficiho zafizeni k podruznym rozvadécim:
= provedeni jednofazoveé resp. trojfazove, prufez se fidi obdobné jako u odbocek k elektroméru,
= privody do bytl provést tak, aby jejich vyména byla pfi poruse mozna bez stavebnich Uprav.

Umisténi a vybaveni elektromérovych rozvadécl a rozvodnic:

= fakturaCni méfici zafizeni se umistuje na trvale pfistupné, nezamykatelné misto (na chodbé
nebo schodisti - nikoliv na rameni schodisté),

= v chatovych a zahradkarskych osadach, v fadovych garazich soustfedény v jednom RE,

= urodinnych domku na vefejné pfistupném misté (hranice pozemku, vnéjsi strané objektu),

= meéfici zafizeni se nesméji montovat do spole¢nych skfini nebo vyklenkl s plynoméry,

= vy8ka umisténi RE tak, Ze stfed Ciselniku elektroméru ma byt ve vysce 1000 az 1700 mm,

= pfed méficim zafizenim se musi osadit jisti€ se stejnym poctem pola, jako ma elektromér fazi,

= minimalni jmenovité proudy jistict pfed méficim zafizenim pro proudovou soustavu
AC 3 PEN 50 Hz, 400V/TN-C u bytl stupné elektrizace A,B (viz tabulka).

Tabulka F11-1: Stupné elektrizace

stupen elektrizace A B C

maximalni soudoby pfikon bytu P, [kW] 7 11 dle

jmenovity proud trojfazového jistice pred elektromérem [A] [N 25 | prikonu
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Rozvadéce (rozvodnice) za méficim zafizenim (elektromérem):

vybaveni pojistkami, jistic¢i, chranici, relé, zvonkové transformatory apod.,

u bytovych rozvodnic se pro jisténi silovych obvodl nepouzivaji pojistky,

kazdy rozvadéc (rozvodnice) se musi dat samostatné vypnout, vyjma rozvodnice do 25 A,
bytova rozvodnice je poslednim mistem rozdéleni vodi¢e PEN na PE a N,

je-li konstrukce rod.domku ¢&i bytu z hoflavého materialu, pak pfivod musi mit proudovy chrani¢
s vybavovacim residualnim proudem neptekracujici 300 mA.

Rozvod za podruznymi rozvadéci (rozvodnicemi):

u tfifazoveého pfipojeni je nutno jednofazové obvody usporadat tak, aby vSechny faze byly
pokud mozno rovhomérné zatéZzovany,

vedeni (obvody) musi mit takové prirezy, aby nebylo pfekroceno dovolené zatizeni,
prifezy musi byt voleny takové, aby ubytek napéti byl v pfedepsanych %,

pocCet obvodu se Fidi velikosti bytu,

pro vSechna elektricka zafizeni s pfikonem 2 kW a vice se navrhuji samostatné obvody,
vicenasobna zasuvka se povazuje za jeden zasuvkovy vyvod (dvoj - troj - Etyframecek),
spotfebite slouzici jako zakladni zdroj vytapéni nebo ohifev TUV musi byt pfipojeny
samostatnymi obvody a musi byt pfipojeny pevné (nesmi se pouzivat zasuvek).

1800
2250

1200

-
-
]

Obrazek F11-1: Elektrické zafizeni v umyvacim prostoru

Pokud je umyvadlo (umyvaci dfez) t&sné zabudovano do pracovni desky plynule navazujici na sténu
za timto umyvacim prostorem, potom tato deska rusi existenci umyvaciho prostoru pod ni.

Za soucast umyvadla se nepovaZzuje okoli umyvadla uréené pouze pro odkladani véci.

Zasuvky a spinace:

mohou byt umistény vné umyvaciho prostoru (nad 1,2 m od podlahy na samé hranici, nize pak
0,2 m od hranice),

v umyvacim prostoru mohou byt umistény, pokud jsou soucasti zafizeni (zrcadlo, skFifika)

a zafizeni je pro tyto ucely urceno,

ve Skolnich u€ebnach se zasuvky nesméji umistovat blize nez 1,5 m (netyka se Skolnich
laboratofi a odbornych uceben).
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Svételny zdroj:

= v umyvacim prostoru ma byt svitidlo umisténo tak, aby jeho spodni okraj byl alespon 1,8 m nad
podlahou,

= musi byt s ochrannym sklem a vSechny €asti svitidla, které jsou nize nez 2,5 m nad podlahou,
musi byt z trvanlivého izolantu,

= svitidlo nize nez 1,8 m nad podlahou musi byt chranéno pfed mechanickym poskozenim,
v Zadném pfipadé nesmi byt niZze nez 0,4 m nad hornim okrajem umyvadla nebo dfezu.

Dalsi spotfebice:
= kryti el. pFistroji a svitidel a provedeni instalace musi odpovidat vnéjSim vlivim,

= dalSi spotiebiCe Ize v umyvacim prostoru instalovat za pfedpokladu, Ze jsou pro pouZiti
predurceny.

Umisténi osvétleni, zasuvky a obvody v nebytovych prostorach a budovach:
= obvody v nebytovych prostorach se zfizuji dle potfeby (v pradelnach, na pidach, v kotelnach),
= v bytech se doporucuje umistovat spinace ve vysi kliky dvefi (105 az 110 cm),
= v mistnostech, kde se shromazduje vétSi poCet osob, se zfizuji alespor dva svételné okruhy.

Zony umisténi vedeni v bytech:
= pro ukladani elektrického vedeni ve zdech jsou ureny ,Instalacni zony*,
= vodorovné instalaéni zony o Sifce 300 mm (horni, dolni, stfedni),
= svislé instalaéni zony o Sifce 200 mm (dveini, okenni, rohova),
= vedeni Ize ukladat mimo instala¢ni zony za pfedpokladu uloZeni ve zdi v trubkach.



F12 Silova venkovni vedeni
zpracoval: Martin RySavy (DSO)

CSN 33 3300 Stavba venkovnich silovych vedeni
Poznamka: Tato norma byla platna od roku 1983 a stavéla se podle ni stavéna vétSina vedeni bez ohledu na
napétovou hladinu.

PNE 33 3301
PNE 33 3302

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV v&etné

Elektricka venkovni vedeni s napétim do1 kV AC

F12-1 Zavaznost

PNE normy jsou zavazné pro vSechny pravni subjekty, které se k normé pfihlasily, provozuji
energetické zafizeni distribuCni soustavy a podileji se na vystavbé a rekonstrukcich stavajicich
a novych vedeni.

Technické normy CSN jsou od 1.1. 2000 obecné nezavazné (viz odst.1, § 4 zakona &.22/1997Sb).

Energeticky zakon z hlediska bezpec&nosti zafizeni v odst.1, § 11 poZaduje pro licencované ¢innosti
pouzivat pouze zafizeni a technologie splfujici podminky legislativnich a technickych predpisa, ¢imz
v podstaté zezavazhiuje technické normy.

F12-2 Technické pozadavky

Pro zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu venkovnich vedeni je nezbytné dodrzovat
a kontrolovat ustanoveni vySe uvedenych norem.

F12-2.1 Bezpeéné vzdalenosti vedeni

F12-2.1.1 Nejkratsi vzdalenosti vodi¢li od zemé

Zakladnim pozadavkem je, Zze dopravni prostfedek nebo osoba mohou projet nebo projit pod vedenim
bez nebezpedi. Hodnoty vzdalenosti uvedené v tabulce F12-1. vychazeji z maximalni vysky dopravniho
prostfedku 5 m.

V mistech zcela nepfistupnych nebo znepfistupnénych vhodnymi opatfenimi Ize vzdalenosti redukovat.

vzdalenost k zemi ve volné krajiné )
Tl poznamky

Tabulka F12-1

normalni terénni profil skalni sténa nebo strmy svah ‘

zcela nepristupna nebo

volné pristupna mista o PR
znepristupnéna mista

zatézovaci stav

ochranny systém B C I B C I
nejvys$si navrhova 6 6 5,6 3 3 3 T
teplota vodice 6* 5,5% 5,6* 1* 1* 1*

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.
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Poznamka 1: Kédy v fadku Ochranny systém znaci:
B — holé vodice, C — izolované vodice, | — venkovni izolovany kabelovy systém

F12 Silova venkovni vedeni

* — druha uvadéna hodnota je pro napéti do 1000 V

F12-2.1.2 Nejkratsi vzdalenosti vodic¢l od porosti

Vzdalenost porostl (vétvi a kmenu) od zivych &asti vedeni musi byt takova, aby nedoslo k ohrozeni
osob na stromech pfi ¢esani ovoce a profezavani strom( nebo pod nimi a provozu vedeni.

Pfi kontrole nize uvedenych vzdalenosti je nutné pfipocitat moznost vychyleni stromu vétrem.

V lesich se doporucuje udrzovat po jedné strané vedeni volny pruh pozemk o Sifce 4 m.

Tabulka F12-2

vzdalenost od porostt

[m] poznamka
pod vedenim vedle vedeni ‘
porosty, porosty,
porosty, porosty . .
zatézovaci | u kterych se u kterych se na k\t’elizzr;elze na ‘I’(ttla‘;:tlze
stav nepredpoklada | predpoklada (ho)r,izont (ho)r,izont
VLN GEED I @Rl vzdalenost) vzdalenost)
ochranny | B | C B|C Blc| 1 |[B]|]C]| I
systém
nejvyssi
navrhova o5]o5)|05|21]|15|05]o0o6)|05]|05]|21]|15] 10 bezVeti
teplota 05* | 0,5 | 0,5 | 1,0+ | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 1,0 | 0,5* | 0,5*
vodice

F12-2.1.3 NejkratsSi vzdalenosti vodi¢t od budov

Ugelem t&chto nejkratsich vzdalenosti je zamezit, aby se kterakoliv &ast lidského téla nebo jakéhokoliv
objektu, u kterych se to v pfiméfené mife da pfedpokladat, pfibliZila k vedeni bliZz nez je bezpetna

vzdalenost.

Vedeni NN - neschidné ¢asti budov a konstrukci + okapy 15 cm,

- schidné ¢asti budov vodorovné 2 m, svisle 3 m(nad objektem)pod 2 m,

- vodivé ¢asti budov a konstrukci 35 cm,

- okna nad 20 cm, vedle 50 cm, pod 1 m, pfed neumistovat nebo min 2 m.

Vedeni VN - neschidné ¢asti budov (holé vodic¢e 3 m, izolované vodi¢e 1 m),

- schudné ¢€asti budov (holé vodice 4 m, izolované vodi¢e 3 m).
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V gjedinélych phipadech mize vedeni realizovane izolovanymi Vzdalenost izolovaneho vedeni NM od budowy,
vodidi prochdzet porosty, za pfedpokladu, 2e pro prichod jejich Gasti a vybaveni (antény a zafizeni pro
vedeni bude vylvafen a udrfovan dostatedny prostor, aby nedosio ochranu pfed bleskem atd.) je 0,1 m.

k poskozeni izolace vedeni.

MNeschidna éast budavy, jejichi skion je
wétsi nei 15" vOEi vadorovné roving

Mejkratsi vedalenost izolovanych |zolovane vodice a zavésné kabely se
viodicl od povrchu dalnice a rychlostni upevnuji na konstrukci prima tak, aby
silnice je 7,0 m. nedoslo k pofkozen| izolace.

Obrazek F12-1: Minimalni vzdalenosti izolovaného vedeni NN od budov, komunikaci a prostort

Tabulka F12-3: Minimalni vzdalenosti IVV NN

vedeni nad budovami

u neschidnych budov &asti budov vzdorujicich ohni, jejichz sklon je vétsi nez 0,3m
15° vUci vodorovné roviné

u schlidnych budov ¢asti budov vzdorujicich ohni, jejichz sklon je mensi nebo 3,0m
rovny 15° vaci vodorovné roviné

u €asti budov nevzdorujicich ohni a instalacich citlivych na oheri 4,0m
vedeni v blizkosti budov (vodorovna vzdalenost) 1,0m

vedeni na budovach

vzdalenosti u budov, jejich €asti a vybaveni (antény a zafizeni pro ochranu 0,2m
pred bleskem atd.)

nejkratsi vzdalenosti od kfizovanych pozemnich komunikaci

k povrchu dalnice a rychlostni silnice 7,0m
k povrchu silnice 1., II. a lll. tf. mistnich a u¢elovych komunikaci, v€etné 55m
polnich a lesnich cest

k povrchu cyklistickych stezek a chodniku 4,0m
porosty, u kterych se predpoklada vystup osob (pod vedenim) 0,5m
porosty, u kterych se nepredpoklada vystup osob (pod vedenim) 0,5m
porosty, na které Ize vylézt (vedle vedeni) 0,5m
porosty, na které nelze vylézt (vedle vedeni) 0,5m
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F12-2.1.4 Nejkratsi vzdalenosti od pozemnich komunikaci

NejkratSi vodorovné vzdalenosti nejblizSich ¢asti podpérnych bodl v urovni terénu k uvazované Casti
dalnice nebo rychlostni silnice:

Tabulka F12-4

pripady vzdalenosti: vedeni kfizujici pozemni komunikace [m]

k povrchu silnice I., II.

zatézovaci k povrchu dalnice ol tf'vd y mis BT k povrchu cyklistickych
T a ucelovych -
stav a rychlostni silnice e S s stezek a chodniku
komunikaci, véetné

polnich a lesnich cest
ochranny B C B C | B C |
systém
nejvyssi 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 56 | 60 5,6 5,0
navrhova
teplota vodice | 70 7,0 7,0 6,0 5,5 5,5 50 4,0 4,0

NejkratSi vodorovné vzdalenosti nejblizSich ¢asti podpérnych bodl v Urovni terénu k uvazované ¢asti
dalnice nebo rychlostni silnice:

9m - od vnitfni hrany nezpevnénych krajnic,
7,5 m —od vnitini hrany pfikopu,
2,5m - od paty nasypu nebo vnéjSi hrany zarezu.
Zadna &ast podpérného bodu nesmi zasahovat do prostoru nad komunikaci az do vysky:
6,0 m —u silnice I. a ll. tfidy,
5,6 m —u silnic lll. tfidy, mistnich a u€elovych komunikaci,

5,0 m —u cyklistickych stezek a chodniku.



F12-2.1.5 Nejkratsi vzdalenosti od drah

F12 Silova venkovni vedeni

V ochranném pasmu drahy Ize zfizovat a provozovat stavby jen se souhlasem drazniho spravniho
Ufadu a za podminek jim stanovenych (zakon &. 266/1994 Sb. a €. 164/1996 Z.z. o drahach).

Tabulka F12-5

Pripady vzdalenosti: Vedeni kfizujici nebo blizkosti Zeleznic

[m]

od hlavy kolejnic

vodorovné mezi
nejblizsi casti
vedeni a krajni

od hlavy kolejnic
u trati, kde se

vodorovné mezi
nejblizsi casti
vedeni a krajni

zatézovaci stav u trati bez koleinice u trati predpoklada kolejnice u trati

trakéniho vedeni b ) .. vystavba trakéniho | s predpokladanou
ez trakéniho i .

vedeni vedeni vvys’tavbou )

trakéniho vedeni

ochranny systém B C I B C I B C I B C I
nejvyssi navrhova 6,6 6,6 6,6 4,0 4,0 40 |1 12,0] 12,0 12,01 15,0 ] 15,0 | 15,0
teplota vodice 6,6 6,6 6,6 4,0 4,0 40 112,0] 12,0 12,01 15,0 ] 15,0 | 15,0

F12-2.1.6 NejkratSi vzdalenosti od rekreac¢nich ploch

Tabulka F12-6

vedeni nad
[m]

trvale
instalovanym
zarizenim, jako
jsou zarizeni na

na vzdalenost
mensSinez2 m +
Del

vzdalenost mensi
nez Dg

transportni pozice
na pobfezZnich
zafizenich

. dohodnutou o
rekrea¢nimi R . . startu a v cili,
- . S nejvyssi hladinou vyskou pro o oG
zatézovaci stav a sportovnimi 2 et - zarfizeni kempinkd,
. - plaveckych bazént plovouci <
arealy obecné . konstrukce, které
prostredky .
mohou byt
vztyéeny nebo na
které se da
vySplhat
ochranny systém B C I B C I B C I B C I
nejvyssi navrhova 76 | 76| 70|86 |86)|80| 16|16 | 10| 36| 3.6 | 3,0
teplota vodice 701 70| 70]80]80)]801 10} 101 101 301 3,01 3,0
v pFipadé sport( uvazuje se
s hazenim nacini | u skokanskych maximaini duroven
nebo stfelbou se | mastka je tfeba vysky vodni
oznamk musi zamezit zabranit pfiblizeni | hladiny nebo
P y priblizeni k vodi&i | kohokoli na nejvy&si
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F12-2.1.7 Ostatni predepsané vzdalenosti od vedeni:

Volné sklady sena a travy musi byt od vedeni VN vzdaleny min. 30/30 m.

NejkratSi svisla vzdalenost vedeni od stabilnich vodivych plotl, vinic a chmelnic s vodivou nosnou
konstrukci je: 3/2 m — pro holé a izolované vodice, 2/1 m — pro kabelové systémy.

Vodni plocha: do 1 kV -5 m, 22 kV — 5,23 m , 38,5 kV — 5,38 m. Elektricka venkovni vedeni nesméji
byt vedena pies objekt zdymadla (plavebni komora s rejdy a jezem) a v jejich blizkosti.

F12-2.2 Kontrola zakladu:

PFi kontrole zakladt dbat na jejich celistvost, praskliny, poskozeni mechanizaci nebo prorustajicimi
dfevinami a na okolni terén (prohlubné, odvod vod a podmaceni, navySeni Ci odstranéni zeminy apod.)

F12-2.3 Bezpeénostni opatreni
F12-2.3.1 Zabrany proti vystupu na stozar

Prihradoveé stoZary u cest a v obcich je tfeba vybavit zabranami proti vystupu nepovolanych osob nebo
musi byt jejich konstrukce provedena tak, aby lezeni na stoZar bylo ztizeno. Tomuto pozadavku se
vyhovi, pokud jsou vzdalenosti uzll pfi¢ek, po kterych by se dalo na stozar vystoupit a to v jakémkoliv

byt niz nez 2,5 m nad horni hranou zakladu, pfipadné nad terénem.

F12-2.3.2 Bezpecnostni vystrazné tabulky
Izolované vodice — kazdy podpérny bod vybavit bezpecnostni vystraznou tabulkou.

Holé vodic¢e — na vSech podpérnych bodech v zastavéném Gzemi mést a obci, pfi soub&hu a kfizovani
s komunikacemi, drahami, vodnimi cestami, liniovymi stavbami, rekrea¢ni oblastmi, na vSechny
ocelové pfihradové stozary a podpérné body vybavené usekovymi vypinadi je nezbytné umistit
bezpecnostni vystraznou tabulku. Vystrazné tabulky se umistuji na konstrukci podpérného bodu na
strané ke kfizovanému nebo soub&znému objektu (na strané s moznym pfistupem osob) ve vySi

1,8 az 2,5 m nad zemi.

F12-2.3.3 Znaceni systému vedeni
VSechny podpérné body museji byt opatfeny pofadovym Cislem.

U dvojitych a vicenasobnych vedeni musi byt jednotlivé systémy na kazdém podpérném bodu
jednoznacné rozliSeny oznaCenim. Pouziva se zpravidla rozliSeni pomoci barev bud natérem nebo
barevnymi tabulkami. Zna€eni se provadi na nebo pod kazdou konzolou. Pfednostni barvy jsou bila
a Cervena, dale modra a zluta. Barvy museji byt dostatec¢né kontrastni vuci barveé konstrukce.

3 c z 2
3 3 3 3
barva 2 barva 3 barva 2 barva 2
A B A B
barva 1 barva 1
a) Odboceni smyckou b) Odbodeni T-pfipojenim

Obrazek F12-2: Znaceni odboceni systému vedeni
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F12-2.3.4 Zvyraznéni vodi¢a vedeni

V rozpétich nad dalnicemi, rychlostnimi silnicemi a jinym vytipovanym terénem (vodnimi plochami,
Gdolimi nebo v blizkosti letist) se na zakladé zvlastnich pozadavkd umistuji pfimo na vodice vystrazné
kulové (letecké boje), spiralové aj. oznacniky.

F12-2.3.5 Bezpecnost vedeni

Vedeni provedena a udrZovana dle této normy se povazuji pro vefejnost za bezpeéna. Existuji situace,
kde se z hlediska zvySeného rizika ohrozeni v pfipadé poruchy doporuduji provést technicka opatreni
pro zvySeni bezpec€nosti. Jedna se vedeni nad budovami, vodnimi toky, silnicemi a rychlostnimi
komunikacemi, drahou, potrubim apod. pro zvySeni bezpeénosti se pouzivaji dvouzavésné izolatory
(vzdy v prabéhu a odboceni, je-li rozkotveno staci jednozaves).

F12-2.3.6 Ochrana vedeni pred bleskem

Ochrana se musi fesit tak, aby se vyhovélo i podminkam ochrany pfed nebezpeénym dotykovym
a krokovym napétim.

Do 1 kV se uzemnuiji:
= oceloveé stozary,
= stfeSniky, vy€nivaji-li nad vodorovnou rovinou prolozenou hfebenem stfechy budov.

Nad 1 kV — podminky ochrany proti prepéti (doplnujici):

a) ma-li vedeni zemnici lano, je jeho minimalni prafez 25 mm?,

b) ocelova vystroj nesouci vodi¢e na zelezobetonovych sloupech se neuzemriuje ani zvlast vodivé
nepropojuje,

c) celokovové stoZary a Zelezobetonové sloupy u vedeni bez zemniciho lana musi byt
v kfizovatkach s drahou uzemnény,

d) kovové konzoly, roubiky atd. na dfevénych sloupech se nespojuji se zemnicim lanem
s vyjimkou draznich kfiZzovatek, kde je to nafizeno,

e) usekové spinace na Zelezobetonovych sloupech se uzemnuji a hodnota pfechodového odporu
zemnice musi splhovat podminky PNE 33 0000-1.

Celokovové stozary:

Je-li celé vedeni z celokovovych stozaru pak se uzemriuje kazdy tfeti stozar. Neni potfeba, je-li
hodnota pfechodového odporu nizsi nez 15 Ohma. U pfechodl z venkovnich vedeni do kabell a nebo
stozary pred rozvodnami (do 800m) se doporucuje hodnota 10 Ohm(.

Vys$8i hodnoty odporu uzemnéni je mozno pfipustit jen pfi nepfiznivych pudnich podminkach. Nejvétsi
hodnoty odporu uzemnéni jednotlivych podpérnych bodl v béZné trase pak nemaiji byt vyssi nez
hodnoty v nasledujici tabulce.
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Tabulka F12-7: Nejvétsi hodnoty odporu uzemnéni

rezistivita pudy
[Q-m] odpor uzemnéni

[Q]

nad do

500 1000 20
1000 2000 30

Nema-li u vedeni se zemnicim lanem jednotlivy podpérny bod hodnotu odporu uzemnéni podle tabulky
a nelze-li tohoto odporu dosahnout béznym zplsobem, mlze byt odpor uzemnéni maximalné tfi za
sebou nasledujicich podpérnych bodu az 50 Q za pfedpokladu, Ze nékolik sousednich podpérnych
bodu ma odpor uzemnéni podle této tabulky.

F12-3 Povinnosti organizace

Provozovat zafizeni v souladu s platnymi legislativnimi a technickymi pfedpisy.

F12-3.1 Uvadeéni do provozu

Pfed pfedanim provozovateli a uvedenim do provozu je dodavatel povinen zajistit (vychozi revize,
revize, zkousky apod.), pofidit o tom doklady a odevzdat je spolu se zafizenim odbérateli.

F12-3.2 Provozovani

Provozovatel zafizeni je povinen zajistit v ramci preventivni udrzby vykonani pfedepsanych kontrol
zafizeni (revize, zkousky, prohlidky apod.) se zfetelem k podminkam, za nichz je zafizeni
provozovano. Vychozi revize sméji vykonavat jen revizni technici.

U vrchnich venkovnich vedeni VVN a VN existuji tzv. ochranné pasma vedeni. ZpUsob jejich vymezeni
vCetné vzdalenosti a zakazu jednotlivych praci feSi samostatné § 46 Energetického zakona 258/2000
Sb.

F12-4 Dokladovani

Zaznamy a doklady je provozovatel povinen uschovat do doby odstranéni zavad, nejméné vSak do
pfisti revize &i kontroly stejného rozsahu. Evidence se vede v elektronické podobé.

F12-5 Souvisejici predpisy

Zakon ¢. 458/2000Sb.  Energeticky zakon ve znéni pozdéjSich pfedpisu

CSN EN 50 423-1 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1kV a do 45kV v&etné (33 33 01)

CSN EN 50 341-1 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 45kV a do 45kV v&etné (33 33 00)

PNE 33 0000-1 ed.4 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribu¢nich a pfenosovych
soustavach

CSN 38 0810 Pouziti ochran pfed pfepétim v silovych zafizenich



F13 Elektrické instalace nad 1 kV AC
zpracoval: Ing. Bohtin Pavel (CEZ)

CSN 33 3201 Elektrické instalace nad 1 kV AC

Elektrické instalace nad AC 1 kV se navrhuiji podle CSN 33 3201 (2002). Do 1.2.2009 platila pro navrh
té&chto instalaci jesté CSN 2000-4-41 z Gnora 2000 (&ast, zabyvaijici se zafizenimi nad 1 kV najdete

v kap. C1 skripta). Po skonéeni platnosti této normy a nahrazeni normou CSN 2000-4-41 ed. 2

ze srpna 2007 jiz nebyla obnovena &ast o instalacich nad 1 kV a plati tedy pouze CSN 333201.

Poznamka: V nasledujici kapitole ukazeme struény prehled o instalacich nad 1 kV s ddrazem na ochranu pfed
nebezpe&nym dotykem (celda CSN 33 3201 méa celkem 10 kapitol a 17 pfiloh na 161 stranach).

Norma plati pro: elektrické stanice, elektrarny, primyslové elektrické soustavy, zavodni elektrarny
nebo jiné primyslové, zemédélské, komeréni nebo vefejné provozovny. A dale pro generatory, motory
a jiné tocivé stroje, spinaci zafizeni, transformatory, ménice, kabely, vedeni, soustavy vedeni, baterie,
kondenzatory, uzemnéni, budovy a oploceni tvofici ¢ast uzaviené elektrické provozovny a pfislusna
fidici zafizeni.

Norma neplati pro navrhovani venkovnich vedeni, el. trakci, tézni zafizeni, elektrostaticka zafizeni,
atd.

F13-1 Nékteré pojmy, které se v dané normeé pouzivaji:

Ochrana pred dotykem zivych ¢asti: opatieni, které zabrani aby osoba pfisla ¢asti téla nebo
pouzitych pfedmétl do nebezpecné blizkosti k Zivym Eastem nebo k tém Castem, které by mohly mit
nebezpecné napéti, schopné zplsobit Uraz elektrickym proudem (dosazeni prostoru ohrozeni).

Ochrana v pripadé dotyku nezivych €asti: ochrana osob pfed nebezpeclim, které by mohlo vzniknout
v pfipadé poruchy dotykem s nechranénymi vodivymi ¢astmi elektrického zafizeni nebo cizimi vodivymi
castmi.

Kryt: ¢ast zajidtujici ochranu zafizeni pfed urcitymi vnéjSimi vlivy a ve v8ech smérech ochranu pfed
dotykem Zivych Casti.

Prepazka: ¢ast zajistujici ochranu pfed dotykem Zivych €asti z kazdého obvyklého sméru pfistupu.

Zabrana: ¢ast branici nahodilému dotyku Zivych €asti, avSak nebranici dotyku zZivych ¢asti zamérnou
¢innosti.
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Obrazek F13-1: Zabrana Obrazek F13-2: Pfepazka Obrazek F13-3: Kryt

Nejmensi vzdusna vzdalenost: nejmensi dovolena vzdalenost mezi zivymi ¢astmi nebo mezi Zivymi
¢astmi a zemi.

Prostor ohrozeni: prostor omezeny nejmensi vzdalenosti kolem Zivych ¢asti bez uplné ochrany pied
dotykem Zzivych €asti; pfekroeni prostoru ohroZeni se povazuje za rovnocenné dotknuti se Zivych
casti.

Sit’ IT: sit, ve které stfedy transformator(i a generatorl nejsou Umysiné spojeny se zemi, s vyjimkou
vysokoimpedanéniho spojeni pro ucely signalizace, méfeni nebo ochrany.

Kompenzovana sit’: sit, ve které je nejméné jeden stfed transformatoru nebo uzemnovaciho
transformatoru spojen se zemi pomoci zhaseci tlumivky a kombinovand induktance vSech zhasecich
tlumivek je v podstaté ladéna na zemni kapacitanci sité pfi provoznim kmitoctu.

Dotykové napéti: ¢ast zvySeni zemniho potencialu v disledku zemniho spojeni, kterou mize osoba
preklenout za pfedpokladu, Ze proud protéka lidskym télem od ruky k noham (horizontalni vzdalenost
od Casti vystavené ucinku dotykového napéti 1 m).

Krokové napéti: ¢ast zvySeni zemniho potencialu v disledku zemniho spojeni, kterou mize osoba
preklenout délkou kroku 1 m za pfedpokladu, Ze proud protéka lidskym télem z nohy do nohy.

Zemni spojeni: vodivé spojeni zplsobené poruchou mezi fazovym vodi¢em hlavniho obvodu a zemi
nebo uzemnénou ¢asti. K vodivému spojeni maze dojit i prostfednictvim elektrického oblouku.

Proud zemniho spojeni: proud, ktery protéka z hlavniho obvodu do zemé& nebo do uzemnénych &asti
v misté poruchy (misto zemniho spojeni).

Sité nad 1 kV musi byt navrzeny jako jedna z nasledujicich:
= sit'IT,
= kompenzovana sit,
= sit' s nizkoimpedanénim uzemnénim stiedu (sit TT).

Poznamka: ZpUsob uzemnéni stfedu sité je dllezity pro vybér izola¢ni hladiny a charakteristik pfepéti
omezujicich zafizeni jako jsou jiskfisté nebo svodice prepéti.

PRIRUCKA ELEKTRIKARE © Copyright 2011 CEZ, a. s.

STRANA 190 (CELKEM 204)



E F13 Elektrické instalace nad 1 kV AC

F13-2 Opatieni k ochrané proti pfimému dotyku (zivych ¢asti)

Instalace musi byt provedeny tak, aby se zabranilo neumysinému dotyku zivych ¢asti nebo
neumysinému proniknuti do prostoru ohrozeni blizko zivych &asti.
Ochrana musi byt zajiSténa pro zivé €asti, Casti s pouze pracovni izolaci a pro ¢asti, které mohou byt
povazZovany za nositele nebezpecného potencialu.
Priklady takovych ¢asti jsou:

= nechranéné zivé éasti,

= Casti instalaci, kde byly odstranény uzemnéné kovoveé plasté nebo vodivé stinéni kabeld,

= kabely a armatury bez uzemnénych kovovych plastt nebo uzemnénych vodivych
elastomerickych stinéni jakoz i ohebné kabely bez vodivych elastomerickych stinéni, atd.

Ochranu je mozno dosahnout rznymi prostfedky v zavislosti na tom, zda instalace je umisténa
v uzavrené elektrické provozovné nebo ne.

Opatieni k ochrané proti pfimému dotyku se zajisti:

= ochranou krytem,
= ochranou pfepazkou,
= ochranou zabranou,
= ochranou polohou.
Norma udava konkrétni rozméry pro jednotlivy typy ochran.

Ochrana mimo uzaviené elektrické provozovny
Mimo uzaviené elektrické provozovny jsou povoleny pouze ochrana krytem nebo polohou.

Ochrana uvnitf uzavienych elektrickych provozoven
Uvniti uzaviené elektrické provozovny jsou povoleny ochrana krytem, pfepazkou, zabranou nebo
polohou.

Ochrana béhem normainiho provozu
Ochranna opatfeni v instalaci musi pocitat s potfebou pfistupu pro uc€ely provozu, kontroly a udrzby,
jako jsou:

= kontrola vypinace nebo odpojovace,

= vyména pojistky nebo zarovky,

= sefizeni nastavené hodnoty pfistroje,

= pfestaveni relé nebo indikatoru,

= uzemnéni pro praci,

= stavba do¢asného izola¢niho &titu,

= odecet teploty nebo hladiny oleje transformatoru.

V instalacich s U, < 52 kV, kde dvefe nebo kryty musi byt otevieny, aby se provedla normalni provozni
operace nebo udrzba, je nutné zajistit jako vystrahu pevné nevodive zabradli.
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F13-3 Ochranné prostiedky v prfipadé dotyku osob s nezivymi ¢astmi

Tato norma poskytuje kritéria pro navrh, stavbu, zkouseni a udrzbu uzemnovaci soustavy tak, aby za
vSech podminek zajist'ovala bezpecnost lidskych zivotll v kazdém misté, ke kterému maiji osoby
legitimni pfistup.

Dimenzovani uzemnéni pro sitovy kmitocet

Navrh uzemnéni musi spinit Ctyfi podminky:
a) zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi,
b) odolat z hlediska otepleni nejvy§Simu poruchovému proudu,
c) zamezit podkozeni majetku a zafizeni,

d) zajistit bezpe€nost osob s ohledem na napéti na uzemnéni, ktera se objevi pfi nejvy§Sim
poruchovém proudu.

Dimenzovani s ohledem na dotykova a krokova napéti

Dovolené hodnoty
PFic¢inou ohrozeni je proud protékajici lidskym télem. Pro praxi je ale vyhodnéjsi vychazet z dotykovych
napéti.

Meze dotykovych napéti proti zemi jsou udany v nasledujici tabulce.

Tabulka F13-1

trvani poruchy tg dovolené dotykové napéti U+,
[s] V]
10 80
1,10 100
0,72 125
0,64 150
0,49 220
0,39 300
0,29 400
0,20 500
0,14 600
0,08 700
0,04 800

Kazda zemni porucha je odpojovana automaticky nebo ru¢né. Neomezené trvajici dotykova napéti jako
nasledek zemnich poruch tudiz nevznikaji.

Pro krokova napéti neni nutné stanovit dovolené hodnoty.
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Poznamka: Dovolené hodnoty krokovych napéti jsou ponékud vysSi, nez u dotykovych napéti; proto pokud
néjaky uzemnovaci systém splfiuje pozadavky na dotykova napéti, Ize pfedpokladat, Ze se obecné nevyskytnou
zadna nebezpecna krokova napéti. PFi stanoveni trvani poruchy se uvazuji vypinaci ¢asy ochran a spinacu pfi
jejich spravné Cinnosti.

Opatieni pro dodrzeni dovolenych dotykovych napéti.
Zakladni navrh uzemnovaci soustavy vychazi z uZiti jiz uvedenych tfi pozadavku:

a) zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi,
b) odolat z hlediska otepleni nejvy§Simu poruchovému proudu (obvykle ziskanému vypoctem),
c) zamezit poSkozeni majetku a zafizeni,

Tento navrh se posuzuje z hlediska dotykovych napéti.

Zavle€ena napéti
Zavle€ena napéti maji byt vzdy kontrolovana oddélené.

Narust potencialu zemnice a dotykova napéti uzemnovaciho systému mohou byt vypoctena
z dostupnych dat (mérny odpor plidy, zemni impedance existujiciho uzemnéni, viz pfiloha K).

Spole€na uzemnovaci soustava systému vysokého napéti a nizkého napéti
Stfedni vodi€¢ nebo vodi¢ PEN sité nizkého napéti muze byt uzemnén uzemnovaci soustavou vysokého
napéti, vytvarejice tak spoleéné uzemneéni, jestlize pfi zemni poruse na zafizeni vysokého napéti jsou
splnény nasledujici podminky:

= v siti nn nebo v instalacich pfipojenych odbérateltl se neprojevi nebezpeéna dotykova napéti,

= amplituda napéti (se sitovym kmitoctem) v zafizeni nizkého napéti v instalacich odbératell
neprekroéi pripustné velikosti ristu potencialu uzlu sité nizkého napéti.

Oddélené uzemnovaci soustavy
Uzemnovaci soustavy vysokého napéti a nizkého napéti musi byt oddéleny, jestlize neni spinéna
zadna z pfedchozich dvou podminek.

Zemnice

Zemnice, které jsou v pfimém kontaktu se zemi, maji byt z materialu odolného proti korozi
(chemickému nebo biologickému napadeni, oxidaci, tvorbé elektrolytickych ¢lanku, elektrolyze, atd.).
Musi odolavat mechanickym vliviim pfi instalaci stejné jako tém, které se objevi pfi normalnim provozu.

Ocel vlozenou do betonovych zaklad( a ocelové piloty nebo jiné pfirozené zemnice Ize pouzit jako
soucast uzemrovaci soustavy. Mechanicka pevnost a koroze uréuji minimalni rozméry zemnicl, udané
v pfiloze A normy. Pokud je uzit jiny material, napfriklad nerez ocel, pak tento material a jeho rozméry
maiji vyhovovat poZzadavkidm CSN 333201.



F14 Rozvodna zarizeni
zpracoval: Bc. Pavel Duda (DSO)

CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole€na ustanoveni

Poznamka: CSN 33 3210 plati pro konstrukci, projektovani, vyrobu, dodavky, vystavbu i provoz elektrickych
rozvodnych zafizeni vSech provedeni bez rozdilu napéti.

Stanovi obecné zasady, které jsou dale upfesnény v pfisluSnych pfedmétovych normach.

F14-1 VSeobecna ustanoveni

Kazdé rozvodné zafizeni musi mit dokumentaci, ktera odpovida skute€nému stavu a pfi kazdé zméné
na zafizeni se neprodlené upravi.

Rozvodné zafizeni musi byt schopno bezpeé&ného provozu v prostfedi pro které je uréeno.

Na kazdém rozvodném zafizeni se musi provadét predepsané opravy, revize a udrzba. Postupy pfi
opravach, revizich a udrzbé vsech €asti rozvodného zafizeni se fesi tak, aby potfeba prace a materialu
byla co nejmensi a prislusny obvod rozvodného zafizeni byl co nejkrat§i dobu mimo provoz.

F14-2 Zakladni jmenovité hodnoty

F14-2.1 NejvysSi napéti

Pro rozvodna zafizeni malého a nizkého napéti se nejvyssi napéti nepfedepisuje, neni-li pfedepsano
pfislusnymi pfedmétovymi ngrmami. NejvySSi napéti rozvodnych zafizeni nad 1 kV se voli podle
tabulek, které jsou soucasti CSN 33 3210.

F14-2.2 I1zolaéni hladina

Izola¢ni hladina (zkuSebni napéti) rozvodnych zafizeni malého a nizkého napéti se voli podle
provoznich podminek a podminek pro ochranu pfed nebezpeénym dotykem. Pokud nejsou pfislusnymi
normami pfedepsany zkousky napétim, musi byt alespon dodrzeny vzdalenosti Zivych ¢asti podle
tabulky, ktera je sougasti normy CSN 33 3210.

F14-2.3 Jmenovity kmitocet

Rozvodné zafizeni pro kmitoCet 50 Hz musi byt schopno trvalého provozu pfi hodnotach
48,5 az 50,5 Hz.

F14-2.4 Jmenovity proud a jmenovity kratkodoby proud
Dle CSN EN 60 059.

F14-2.5 Jmenovity dynamicky proud

Obvykla hodnota je rovna 2,5 nasobku jmenovitého kratkodobého proudu.
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F14-2.6 Jmenovita doba zkratu

Jmenovita doba zkratu je 1 s.

F14-2.7 Jmenovita napéti ovladacich, navéstnich a pomocnych obvodu

U stfidavych obvod( se voli podle CSN 33 0120, u stejnosmérnych obvod(
Z fady 24, 48, 60, 110, 220 V. Rozvodné zafizeni musi byt schopno normalni Cinnosti pfi napéti
v tolerancich 85 az 110 % jmenovité hodnoty.

F14-3 Vzdalenosti zivych ¢asti

Vzdalenosti Zivych ¢asti navzajem a proti uzemnénym vodivym ¢astem se voli tak, aby izolace
vyhovéla pfedepsané izolacni hladiné a aby rusiveé vlivy na okoli nepfesahly dovolené hodnoty.
Zpusobilost zafizeni se prokazuje typovou, pfipadné kusovou zkouskou.

Potfebné vzdalenosti mezi Zivymi ¢astmi navzgjem a mezi zivymi a uzemnénymi ¢astmi musi byt
konstrukci rozvodného zafizeni zajistény pfi vdech provoznich a pracovnich podminkach, pro néz je
zafizeni ur€eno. Pokud se vzdalenosti pfi zkratu nebo silném vétru zmensi pod hodnoty odpovidajici
zvolené izola¢ni hlading, musi byt rozvodné zafizeni konstruovano tak, aby se po ukonceni
vyjimecného vlivu potfebné vzdalenosti v kratké dobé (nékolik sekund) obnovily. | v téchto stavech vsak
u zafizeni do 1 kV nesmi dojit k dotyku zivych &asti navzajem nebo s uzemnénymi Castmi. U zafizeni
nad 1 kV musi byt zachovany minimalni izola¢ni vzdalenosti pfedepsané tabulkou, ktera je soucasti
CSN 33 3210 pro stav pfi maximalni rychlosti vétru nebo dé&j zpisobeny protékajicim zkratovym
proudem.

Jestlize ve venkovnich rozvadécich jsou zajistény podminky odpovidajici vnitfnimu prostoru, mohou se
u zafizeni umisténych v téchto rozvadécich volit vzdalenosti jako pro vnitfni prostor. Musi to vSak byt
uvedeno v privodni dokumentaci.

Vzdalenosti Zivych €asti od plnych krytd a od stavebnich konstrukci nesmi byt mens$i nez vzdalenosti
prfedepsané mezi zivymi a uzemnénymi ¢astmi. Pokud se kryty mohou deformovat, musi byt
vzdalenosti zvétSeny tak, aby minimalni pfedepsané vzdalenosti byly dodrzeny pfi nejvétsi deformaci
pfedpokladané za normalniho provozu.

F14-4 Zasady konstrukéniho reseni

Rozvodna zafizeni musi byt konstruovana tak, aby bez dodatecnych opatfeni odolavala vlivim
prostiedi pro néz jsou ur€ena a aby spolehlivé pracovala za provoznich a pracovnich podminek

v rozsahu jmenovitych hodnot. Jednotlivé obvody musi byt provedeny tak, aby vzajemné ovliviiovani
(ruSeni, otepleni apod.) nepiesahlo povolené meze.

F14-4.1 Uzemnéni a ochrana pred nebezpeénym dotykem

Nezivé Casti rozvodného zafizeni se navzajem vodivé spojuji a uzemnuji tak, aby byla zajisténa
ochrana pfed nebezpenym dotykem, ochrana pfed rusenim radiového pfijmu, pfedepsané oddéleni
obvodu a spravna funkce ochran, fidiciho systému a pomocnych zafizeni.

Spojeni odnimatelnych krytl a dvefi na nichz nejsou pfipevnény hlavni obvody a samostatnych sk¥ini
s fidicimi a pomocnymi obvody s uzemnénim nebo s uzemnénymi ¢astmi nemusi byt dimenzovano na
pruchod zkratového proudu hlavnich obvodu.
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Nezivé ¢asti rozvodného zafizeni musi byt uzptsobeny pro spojeni s ochrannou soustavou. Jsou-li
pfipevnény na kovové konstrukci, ktera tvofi nahodny ochranny vodi€, a je-li zajisténo jejich dobré
vodivé spojeni s touto konstrukci (napf. stykem dvou ploch s pfitlakem zajisténym Srouby, svafenim
apod.), nemusi se s touto konstrukci spojovat zvlastnimi spojkami. V prostfedi venkovnich, mokrych se
zvySenou korozivni agresivitou apod., kde je spolehlivost vodivého spojeni ohrozovana vlivy prostredi,
musi byt stykové plochy odpovidajicim zplsobem chranény proti korozi (napf. pozinkovanim,
pocinovanim apod.). Neni-li zajis§téno potfebné trvale vodivé spojeni, musi byt spojeni zajisténo
zvlastnimi spojkami odpovidajiciho provedeni.

Pokud jsou neZivé ¢asti rozvodného zafizeni chranény proti nebezpeénému dotyku zemnénim nebo
nulovanim, nesmi byt celkovy odpor mezi kteroukoli nezivou ¢asti a ochrannym vodi¢em
vétsSi nez 0,1 Ohmu.

F14-4.2 Ochrany

Rozvodna zafizeni se opatfuji ochranami, jejichz u€elem je omezit rozsah poruch a chranit proti
poskozeni rozvodné zafizeni i dalSi pfipojena zafizeni.

Ochrana rozvodnych zafizeni nad 1 kV proti pfepéti ma byt provedena prostiedky, pfi jejichz funkci
nevznikaji kusé viny a po jejichz zaplsobeni rozvodné zafizeni pracuje bez preruseni dale.

Rozvodna zafizeni, v nichz jsou pouzZity pojistky, musi byt provedena nebo zapojena tak, aby bylo
mozno vyménovat pojistkové vlozky bez zatizeni, u zafizeni nad 7,2 k bez napéti.

F14-4.3 Ridici a pomocné obvody

U spinacd, tlacitek nebo jinych prvku jimiz ovlada obsluha rozvodné zafizeni, musi byt (pokud to
jednoznacné nevyplyva z jejich umisténi) jasné a zfetelné oznageno zafizeni, pro jehoz ovladani
slouzi, a vyznam jednotlivych poloh ovladaciho prvku.

Navéstni zafizeni, jejichZ selhanim by byla ohrozena bezpe&nost, musi byt provedena tak, aby pfi své

poruse, nebo pfi poruse napajeni navéstniho obvodu, ukazovala ,nebezpeci“ nebo aby bez zasahu
obsluhy hlasila poruchu.

F14-4.4 Stitky

Stl’tky musi odolavat vlivim prostfedi, pro néz je rozvodné zafizeni uréeno, korozi, otéru a otfesim.
Musi byt dobfe viditelné a Citelné v normalni pracovni poloze zafizeni.

F14-4.5 Oznacovani

Casti rozvodného zafizeni se opatfi oznagenim potfebnym pro obsluhu a opravy. V8echna oznaéeni
musi byt v souladu s projektovou a pravodni dokumentaci a musi byt vyrazna, Citelna, trvanliva
a odolna proti otéru.

F14-5 Zkouseni

Funkéni zpusobilost rozvodnych zafizeni a dodrzeni povolenych mezi pfi pusobeni rozvodného
zafizeni na okoli se prokazuje typovymi a kusovymi zkouskami. Funk&ni zpUsobilost celku se

v pripadech, kdy je to pfedepsano nebo zvlast dohodnuto, prokaze vypoétem v projektu nebo zkouskou
pfed uvedenim do provozu. Zkou$ky pied uvedenim do provozu jsou uréeny ke zjisténi vad montaze

a nezadoucich zmén rozvodného zafizeni zpusobenych dopravou, skladovanim a montazi a jsou
soucasti vychozi revize.



F15 Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice
zpracoval: Vaclav Kout (CEZ)

CSN 33 3220 Elektrotechnické predpisy - Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice

Poznamka: CSN 33 3220 Ceského normalizaéniho institutu v platném znéni, kterou se stanovi zakladni
podminky pro projektovani, vystavbu, rozsSifovani, rekonstrukce a Upravy elektrickych stanic.

Podle této normy se doporucuje postupovat i u jinych elektrickych provozoven, pokud pro né neplati
zvlastni predpisy.

NiZe uvedené giselné oznaceni nazvu kapitol odpovida &iselnému oznadeni kapitol v CSN 33 3220.

F15-1 VSeobecna ustanoveni

Elektrické stanice se fesi tak, aby
= vystavba a pfedpokladané rozSifeni bylo hospodarné,
= provoz dfive vybudovanych zafizeni byl narusen co nejméné,
= byla zachovana moznost dalSiho rozvoje,
= vztah elektrické stanice a okoli nebyly ovlivnény Skodlivymi nebo nebezpelnymi vlivy.

V elektrickych stanicich se
= pouziji provozné nenaro¢na zafizeni s co nejmensi spotifebou energii,
= doporucuje volit stejna zafizeni a stejna zapojeni,
= zalohujici zafizeni zfizuji oddélené.

Zarizeni se v elektrickych stanicich opatfi vyraznym a trvanlivym oznacenim pro jejich identifikaci
(pfi obsluze a praci). Oznaceni musi byt v souladu s projektovou a provozni dokumentaci.

F15-2 Silova zarizeni

Jmenovité hodnoty, provozni vlastnosti i rezimy oprav musi byt ve vzajemném souladu jak uvnitf
stanice, tak i ostatnimi zafizenimi elektrizacni soustavy (dale ES). Vykonové rezervy se FeSi

v soucinnosti s pfedpokladanym prib&hem a rozloZzenim vyroby a spotfeby. SniZzovaci transformatory
distribu€ni soustavy vysokého napéti maji byt fiditelné do jmenovitého zatizeni pod zatizenim. Vzdusné
vzdalenosti Zivych €asti navzajem a proti uzemnénym vodivym ¢astem nesmi byt mensi nez
vzdalenosti stanovené pro rozvodna zafizeni.

F15-3 Vlastni spotieba

V elektrickych stanicich bez obsluhy nebo dalkového ovladani se doporucuje uzivat zarizeni, ktera
nepotfebuiji k provozu zadnou dodavanou energii mimo ru¢niho ovladani. Vlastni spotieba je systém,
ktery zabezpecuje dodavku elektrické energie pro provoz zafizeni. Mohou-li vzniknout na
provozovaném zafizeni zavazné Skody, musi mit systém vlastni spotfeby dva oddélené zdroje napajeni
(podle vyznamu muze byt zdroju i vice). Volba zalozniho zdroje nabizi nékolik variant (stacionarni,
mobilni, zajisténé napajeni apod.).
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F15-4 Obecné pozadavky na provedeni stavby

Ve vSech provoznich prostorech musi byt jednofazové zasuvky 230 V.

F15-5 Vstupy

Jednotlivé ¢asti elektrické stanice se doporuéuje fesit jednim provoznim vstupem pro pfistup
pracovnik( provadséjicich obsluhu a praci. Sife provozniho vstupu musi byt alespori 800mm.
Vzdalenost provozniho vstupu/vystupu je dana vysi napéti v elektrické stanici - vice a méné jak 52 kV.
Pocet unikovych vychodu je dan délkou provozni chodby/uliéky — do a nad 10m.

Provozni vstupy z venkovniho prostfedi nemaiji vést pfimo do prostoru trvale vytapénych nad 10 °C.
fady kobek nebo rozvadécu pristupnych z obou stran maji byt po 20 m pferuseny prichodem 800 mm
(u zafizeni do 1 kV), resp. 1000 mm (u zafizeni nad 1 kV)

F15-6 Oploceni a ochrana proti zasahu nepovolenych osob

Jednotlivé venkovni prostory s provoznimi celky s nechranénymi Zivymi ¢astmi se maiji ohradit
provoznim oplocenim. Vzdalenost provozniho oploceni (v€.oteviratelnych vrat) od nechranénych zZivych
Casti nesmi byt menS$i nez pfedepsana vzdalenost. Vyska plotu je nejméné 1500mm.

F15-7 Pozarni bezpeénost

Elektricka stanice, ktera je soucasti objektu jiného ucelu musi tvofit samostatny pozarni usek.
Povrchové upravy stén, stropl apod. musi splfiovat pozadovany stuper hoflavosti. Jednotlivé prostory

viwv s

pfistroji s pozadovanou minimalni hmotnosti hasiva:

= pro venkovni rozvodny nad 1000 V jeden pojizdny hasici pfistroj (min. 100 kg) na kazdych
zapocatych 100 m délky rozvodny (zapocitavaji se hasici pfistroje pro venkovni stanovisté
olejovych transformatora),

= pro celou rozvodnu bez obsluhy postacuje pojizdny hasici pfistroj o hmotnosti hasiva 100 kg,
= doporucuje se, aby vzdalenost od mista uskladnéni nebyla del§i nez 250 m,

= pro vnitfni rozvodny v el. stanicich s obsluhou nebo dohledem jeden pfenosny hasici pfistroj
(min. 5 kg) na kazdych zapo€atych 20 m délky rozvodnych zafizeni,

= transformatory vn/nn bez obsluhy s nejvySe tfemi transformatory do 1 MVA
a nejvySe 5 odboCkami se nemusi vybavovat hasicimi pfistroiji,

= pro v8echny ostatni prostory elektrickych stanic se navrhuji a pouzivaji pfistroje podle platnych
predpis(.

PFi feSeni elektrickych stanic se respektuje predpokladany zplsob protipozarniho zasahu.



F16 Trojfazové rozvodny pro napeéti nad 52kV

zpracoval: Kout Vaclav (CEZ)

CSN 33 3230 Elektrotechnické predpisy - Rozvodny trojfazové pro napéti nad 52kV

Poznamka: CSN 33 3230 Ceského normalizaéniho institutu v platném znéni pro projektovani a stavbu
trojfazovych rozvoden o jmenovitém napéti nad 52 kV do 750 kV se jmenovitym kmitoctem 50 Hz, v provedeni
venkovnim i vnitfnim, s izolaci vzduchovou za plsobeni atmosférického tlaku (dale jen rozvodny).

NiZe uvedené &iselné oznadeni nazvu kapitol odpovida &iselnému oznaéeni kapitol v CSN 33 3230.

F16-1 Zakladni ustanoveni

Za vSech provoznich a pracovnich podminek, pro néz je rozvodna navrzena, musi byt v rozvodné
i mimo ni zajiSténa ochrana pfed nebezpe&nymi, ohrozujicimi a rusivymi vlivy rozvodny.

F16-2 Hlavni obvody

Obvykla zakladni zapojeni rozvoden:
= v zapojeni do “H*,
= s jednim systémem pfipojnic,
= s dvémal/tfemi systémy pfipojnic a pomocnou pfipojnici,
= v mnohouhelnikovém zapojeni,
= v zapojeni s riznym poc¢tem vypinacu na odbocku.

Pri manipulacich nesmi byt ohroZzena bezpec€nost osob. Nesmi byt pfekroCena pfipustna zapinaci

a vypinaci schopnost spinacu a rovnéz nesmi byt prekro¢ena pfipustna proudova a zkratova
zatizitelnost obvodul. Vypinae nesmi zapinat obvody s pfifazenymi odpojovaci v mezipoloze.
Uzemnovat se smi pouze obvody, které jsou ze v8ech stran mozného napajeni oddéleny od ¢asti pod
napétim odpojovadi. Tyto odpojovace se smi zapnout az po vypnuti uzemfovacu nebo po
odstranéni/demontazi zkratovaci soupravy. Blokovani spinacl proti nezadouci manipulaci Ize

v oduvodnénych pfipadech (mala ¢etnost manipulaci, slozitost realizovaného provedeni) nahradit
postupem popsanym v provoznim pfedpisu. Ruéni pohony odpojovacu se neblokuji, ale nahradi se
postupem v provoznim pfedpisu.

Zarizeni se dimenzuje tak, aby vyhovovalo elektrickému, mechanickému a tepelnému namahani za
predpokladanych pracovnich a provoznich podminek. Pfitom musi byt respektovan pfedpokladany
rozvoj ES.

Dispoziéni FreSeni musi umoznit vSechny pracovni ukony spojené s provozem a udrzbou rozvodny pfi
podmince zabezpedeni ochrany osob pfed nebezpecnymi vlivy rozvodny a pfi dodrzeni vzdalenosti od
nezakrytych Zivych ¢asti.
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Oznaceni v rozvodné musi byt shodné s oznaCenim projektové dokumentace a:
= trvale upevnéné,
= (CiteIné a umisténo napadné,
= musi umoznit orientaci v rozvodné,
= nesmi umoznit zaménu zafizeni a
= musi odolavat vlivim prostredi.

V rozvodné musi byt oznaceny:

= fidici skfiné,

= vyvody,

= systémy pfipojnic a faze,

= jiné ¢asti rozvodny podle potieby.
Z hlediska provozni spolehlivosti je stanoveni nejvysSiho prahybu vodi€a a jejich vychyleni
pfi/po zkratu.

F16-3 Pomocné obvody

Systém ovladani musi respektovat podminky bezpecné manipulace (v&. blokovani spinacich pfistroja)
shrnutych v pravidlech pro manipulace podle ustanoveni 4.2 . V Fidicich skfinich musi byt mozné
vypnout dalkové a centralizované ovladani pfifazenych prvkl zajistujicich bezpecné oddéleni

v odbocce — toto ustanoveni nema vliv na vzajemné blokovani odpojovacu s pfifazenymi vypinaci.

V Fidici skfini je nakresleno pfehledové schéma dané odbocky a ovladaci pfistroje musi byt oznaceny.
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zpracoval: Vaclav Kout (CEZ)

CSN 33 3231 Elektrotechnické predpisy - Trojfazové rozvodny pro napéti do 52kV

Poznamka: CSN 33 3231 pro projektovani a stavbu trojfazovych rozvoden o jmenovitém napéti do 52 kV
s jmenovitym kmito¢tem 50Hz, v provedeni venkovnim i vnitfnim, s izolaci vzduchovou za pusobeni
atmosférického tlaku.

Projekty rozpracované pred datem ucinnosti této normy (1.8.1984) se mohou dokongit podle puvodni
normy, avSak nejpozdéji do 18 mésicl po nabyti u€innosti této normy.

NiZe uvedené &iselné oznadeni nazvu kapitol odpovida &iselnému oznadéeni kapitol v CSN 33 3231.

F17-1 Zakladni ustanoveni

Rozvodna ma byt feSena s prehlédnutim k jejimu pfedpokladanému kone¢nému rozsahu, jeji
spolehlivosti a pozadavkim, aby za vSech provoznich a pracovnich podminek, pro néz je navrzena,
byla v rozvodné i mimo ni zajisténa ochrana pfed nebezpecnymi, ohrozujicimi a rusivymi vlivy
rozvodny.

F17-2 Hlavni obvody

Zapojeni se voli podle pozadované funkce a poZzadovanych provoznich vlastnosti. Rozvodny se
navrhuji s jednim, pfipadné dvéma systémy pfipojnic, se systémem hlavnich a pomocnych pfipojnic,
s podélnym délenim pfipojnic. Elektrické pfipojky vn, které tvofi smycku, se musi od rozvodného
zafizeni odbératele oddélit (napf.odpojovacem).

Pri manipulaci nesmi byt pfekroCena pfipustna zapinaci a vypinaci schopnost spinacd a rovnéz nesmi
byt pfekro€ena pfipustna proudova a zkratova zatizitelnost obvodu. Vypinat transformatory
odpojovacem lze pouze v rezimu naprazdno — u pohonu odpojovace musi byt trvale umisténa
bezpeénostni tabulka ,NEZAPINEJ PRI ZATIZENI“. Vypina&e nesmi zapinat obvody s pfifazenymi
odpojovaci v mezipoloze. Ru¢ni pohony odpojovacu se nemusi blokovat, ale nahradi se postupem

v provoznim pFedpisu.

V dispozi€nim feSeni maji byt zausténi vedeni a navaznosti na ostatni zafizeni co nejjednodussi,
doporucuje se, aby useky se samostatnymi zdroji napajeni byly prostorové umistény oddélené.

Konstrukéné musi byt rozvodny feSeny tak, aby bylo zabranéno Sifeni elektrického oblouku, aby jeho
ucinky byly omezeny pouze na danou odbocku, aby mezistény byly z nehoflavého/ nesnadno
hoFlavého materialu (skupiny A/B) a mély dostateénou mechanickou tuhost. Zivé &asti musi byt
chranény izolaci nebo polohou, musi byt oddéleny od mista obsluhy a prace pevnymi nebo
odnimatelnymi kryty/zakrytovymi dvefmi/zabradlim (zabradli Ize u vnitfnich rozvoden pouzit jen

v mistech, kde neni stala obsluha). Norma (v kap.3.5) feSi vySku, Siftku a umisténi zakrytovych dvefi,
umisténi pohonl odpojovacl a uzemnovacu, fixaci vypinaci na pozici, pozadavky na reaktory,
bleskojistky a pomocné pfistroje.
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Oznaceni v rozvodné musi byt shodné s oznaCenim projektové dokumentace a:
= trvale upevnéné,
= (CiteIné a umisténo napadné,
= musi umoznit orientaci v rozvodné,
= nesmi umoznit zaménu zafizeni a
= musi odolavat vlivim prostredi.

V rozvodné musi byt oznaceny z vnéjsi strany:
= fidici skfiné,
= odbocky,
= zakrytove dvefe,
= systémy pfipojnic a faze,
= jiné ¢asti rozvodny podle potieby.

Oznaceni se nesmi umistovat na kryty pfistroju (pfedevsim odnimatelnych a zaménnych). Oznaceni
rozvodné soustavy musi byt vzdy v pfivodnich polich nebo kobkach nebo jiném vhodném viditelném
misté. Pokud se v zafizeni vyskytuje v hlavnich obvodech vice rozvodnych soustav, musi byt oznaceny
tam, kde se setkavaji nebo sousedi.

V zafizenich, se dvéma systémy pfipojnic, musi byt z ovladacich pak nebo rukojeti
prepinacl/prepojovacu apod. ziejmé, ke kterému systému je odbocka pfipojena. PFistroje nn

v pomocnych obvodech se umistuji v prostoru oddéleném od zafizeni vn tak, aby bylo zabranéno
nahodilému dotyku s ¢astmi vn a aby obsluha nebyla ohrozena elektrickym obloukem — to neplati pro
zarizeni nn, které je konstrukéné spojené s pfistrojem vn.

F17-3 Pomocné obvody

Spolecné ovladaci obvody v rozvodnach s dozornou o Sesti a vice polich musi byt napajeny ze dvou
stran, v menSich rozvodnach muize byt napajeni pouze jednostranné. V rozvodnach bez dozorny do
celkového poctu 16-ti odbocek se zpravidla zfizuje jednostranné napajeni pomocnych obvodu.

U rozvoden s vétSim poctem odbocek se zfizuji dvé samostatna vedeni. Blokovaci obvody jsou
zpravidla napajeny z ovladacich obvodu pfistrojd, které blokuji a jsou s témito obvody sou€asné
vypinana.

Ridici skfiné obsahuji pomocné obvody dané odbocky a vedle mistniho ovladani jsou pies né
trasovany/svorkovany i obvody dalkového ovladani a prislunych blokovani. Celni strana se opatfi
napisem nebo prehledovym schématem dané odbocky. Ridici skiiné v kobkach nesmi znesnadfovat
vykon udrzbafskych ginnosti a nesmi zafizeni &init nepfehlednym. Ridici skFiné maji byt dostate¢né
temperovany, aby dokazaly odolavat disledkim zmén teploty okoli.
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F17-4 Stavebni ¢cast

Vchody do rozvoden nesmi byt zakryvany otevienymi dvefmi nebo zakryty kobek a skFini odbocek.
Vstupni dvefe do prostoru rozvodny musi mit zamek oteviratelny zvenci ozubovym kli¢em a zevnitf jen
klikou.

Obrazek F17-1: Porovnani vnitfnich rozvoden starého a nového typu
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